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PREDGOVOR

Cilj Seminara je atraktivnim predavanjima i implementacijom transfera znanja i tehnologija
dokazati dodanu vrijednost proizvodnje u metalopreradivackom sektoru. Pritom ¢e tematika
ovogodiSnjeg seminara ukazati na potrebu metalopreradivacke industrije i gospodarstva
opéenito za rjeSavanje kompleksnih problema iz radnog okruzenja. Danas, u vrijeme brzog
tehnoloskog razvoja kada se javlja potreba za modernizacijom postojeéih te implementacijom
novih proizvodnih postupaka dolazi do pojave potencijalno novih zdravstvenih, organizacijskih
i ekoloskih rizika. Stoga je neophodno educirati strucnjake kojima c¢e stedene vjestine i
kompetencije omoguciti da identificiraju potencijalne opasnosti i rizike te pruze odgovarajuéa
rieSenja za postizanje boljih Zivotnih i radnih uvjeta te svojom djelatnosti doprinesu drustvenoj
odgovornosti.

U skladu s Odlukom Vlade Republike Hrvatske o Nacionalnoj klasifikaciji djelatnosti iz 2007.
godine (NKD 2007.) metalopreradivacka industrija spada u podrucje preradivacke industrije
(C) i obuhvaca:

Proizvodnja sirovog Zeljeza, Celika i ferolegura, proizvodnja
celi¢nih cijevi i pribora, proizvodnja ostalih proizvoda primarne
prerade Celika, proizvodnja plemenitih i ostalih obojenih
metala, lijevanje metala

Proizvodnja metalnih konstrukcija, proizvodnja metalnih
cisterni, rezervoara i slicnih posuda, proizvodnja parnih
kotlova, osim kotlova za centralno grijanje toplom vodom,
proizvodnja oruZja i streljiva, kovanje, presanje, stancanje i
valjanje metala;, metalurgija praha, obrada i prevlacenje
metala; strojna obrada metala

Proizvodnja strojeva za opce namjene, proizvodnja strojeva za

24 Proizvodnja metala

Proizvodnja gotovih
25| metalnih proizvoda, osim
strojeva i opreme

Proizvodnja strojeva i

28 , poljoprivredu i Sumarstvo, proizvodnja strojeva za obradu
uredaja, d.n. . . .
metala i alatnih strojeva
Proizvodnja motornih Proizvodnja motornih vozila, proizvodnja karoserija za
29 vozila, prikolica i motorna vozila, prikolica i poluprikolica, proizvodnja dijelova i

poluprikolica pribora za motorna vozila
Proizvodnja ostalih

prijevoznih sredstava, osim

30 skupine 30.12 Gradnja

¢amaca za razonodu i

sportskih camaca

Ostala preradivacka
industrija *(osim izuzeca

izuzeéa prema izboru
¢lanica Komore)

Preuzeto: NN 58/2007

Proizvodnja nakita, imitacije nakita (biZuterije) i srodnih
proizvoda, proizvodnja glazbenih instrumenata, proizvodnja

32 . . . . C L . .
prema izboru ¢lanica sportske opreme, proizvodnja igara i igracaka, proizvodnja
Komore) medicinskih i stomatoloskih instrumenata i pribora
Popravak i instaliranje
33 strojeva i opreme (osim Popravak proizvoda od metala, strojeva i opreme, instaliranje

industrijskih strojeva i opreme




Kako je vidljivo u tablici metalopreradivacka industrija je industrijska grana koja obuhvada
proizvodnju razli¢itih metalnih proizvoda za daljnju preradu i osobnu potro$nju, a najc¢esée se
klasificiraju kao:

zavrs$ni proizvodi od metala (betonski Celik i valjane Zice, beSavne i $avne cijevi, valjani,
presaniivuceni proizvodi, lijevani gotovi i polugotovi proizvodi, odljevci, ¢avli, zakovice
i vij¢ana roba, metalna oprema za gradevinarstvo, oprema za ceste i Zeljeznicke pruge,
spremnici i cisterne, metalno posude za kucanstvo, strojevi i uredaji, peci, Stednjaci,
motori, gradevinski strojevi, strojevi za obradbu metala i drva, strojevi za industriju
hrane, pi¢a i duhana, transporteri i dizalice, poljoprivredni strojevi, elektri¢ni kuc¢anski
aparatiitd.),

motorna vozila, prikolice i poluprikolice, ostala prijevozna sredstva (lokomotive i
vagoni, tramvajska kola, brodovi),

ostali proizvodi koji su pretezno ili u cijelosti izradeni od metala (nakit, imitacije
nakita, glazbeni instrumenti).

Osim proizvodnje kao okosnice, poslovni subjekti metalopreradivacke industrije usmjereni su
na izvoz, uvodenje novih tehnologija, edukaciju stru¢nih kadrova, certifikaciju sustava
kvalitete, ekoloski prihvatljivu proizvodnju, te povezivanje s domac¢im i inozemnim
proizvodacima.

U metalnoj i metalopreradivackoj industriji koja se smatra pokretatkom snagom i vaznim
dijelom svjetske ekonomije, svaki stroj predstavlja potencijalni izvor opasnost po radnika.
Opasnost je tim veca ako se sredstva za rad ne koriste u skladu sa Zakonom o radu i ako osobe
koje rade na strojevima nisu stru¢no osposobljene te nemaju potrebna zastitna sredstva.
Pored toga, prilikom obavljanja svojih svakodnevnih duZnosti, radnici su ¢esto ukljuceni u
visokorizi¢ne aktivnosti.

Zahvacanje strojnim

Kontakt s elektricnom strujom
elementom

Porezotina na stroju



Odsijecanje strojnim

Kapanje kiseline na koZu
elementom

Djelovanje vatre na koZu

U metalopreradivackoj industriji javljaju se Cetiri glavna sigurnosna pitanja:

Nedostatak
osobne zastitne
opreme i zastitne
opreme

Nedovoljnaiili
nedosljedna obuka
radnika

Nedostatak
kulture sigurnosti

Osvijestenost i
stanje uma
radnika

Radno okruzenje u bilo kojem metalopreradivackom postrojenju za
proizvodnju metala mora biti Sto manje potencijalnih izvora
opasnosti. Sva-zastitna oprema mora biti postavljena/instalirana i
funkcionalna, a svi radnici moraju imati osobna zastitna sredstva koja
su u dobrom radnom stanju. Ulaganje u sigurnost (zastitna oprema,
osobna zastitna sredstva, aZurirana i sigurnija oprema itd.) moze se
Ciniti skupim zahtjevom, ali dugorocno sprjecava ozljede, gubitak
udova ili Zivota i Stiti poslodavca koliko i zaposlenika.

Podvrgavanje zaposlenika opcoj sigurnosnoj obuci na pocetku
njihovog zaposlenja bez redovitog aZuriranja i osvjezavanja steCenog
znanja vjerojatno nece imati Zeljeni ucinak. Ciljevi obuke su pomodi
radnicima da usvoje sigurnosne prakse i standarde te prihvate
vrijednost sigurnosti, boriti se protiv prirodnog procesa zaboravljanja
te wuznapredovati u stvaranju sigurnosnog dijaloga izmedu
zaposlenika i poslodavaca te i osigurati zdrave kulture sigurnosti.

Uspjesan program provodenja zastite na radu mora usaditi osjeéaj
odgovornosti kod radnika i omoguditi dijalog o nesigurnom ponasanju
i rjeSavanje zabrinutosti zaposlenika bez osude. Takav ¢e program
omoguciti radnicima u metalopreradivackoj industriji da zapocnu
razgovor o sigurnosti, otkriju rjeSenja i suraduju s poslodavcem
prilikom njihove provedbe.

Postoji izravna korelacija izmedu ljudskog c¢imbenika i prevencije
incidenata. Kada zaposlenici pokazu osobnu svijest o svom fizickom
okruzZenju mnogo je manje vjerojatno da ¢e zadobiti ozljedu na radu.
Suprotno tome, kada se zaposlenici osjec¢aju uzurbano, frustrirano ili
umorno, ili ako su se navikli koristiti precace kako bi dovrsili svoj
posao, njihove Sanse da zadobiju ozljedu znacajno se povecavaju.




Imajuéi na umu potencijalne rizike, opasnosti i ugroze vezane za metalopreradivacku kao i
preradivacku industriju opcenito, cilj ovogodisnjeg 13. Znanstveno-strucnog seminara pod
nazivom ,Sigurnost, zdravlje na radu i okolis u metalopreradivackoj industriji“ je ukazati na
potrebu metalopreradivacke industrije i gospodarstva opéenito za rjeSavanje kompleksnih
problema iz radnog okruzenja. Danas, u vrijeme brzog tehnoloSkog razvoja kada se javlja
potreba za modernizacijom postojecih te implementacijom novih proizvodnih postupaka
dolazi do pojave potencijalno novih zdravstvenih, organizacijskih i ekoloskih rizika. Pritom je
vazno poznavanje temeljnih pojmova podrucja kao Sto su:

Zastita na radu je sustav pravila, nacela, mjera, postupaka i aktivnosti, Cijom se
organiziranom primjenom ostvaruje i unapreduje sigurnost i zastita zdravlja na radu, s ciljem
sprje¢avanija rizika na radu, ozljeda na radu, profesionalnih bolesti, bolesti vezanih uz rad te
ostalih materijalnih i nematerijalnih Steta na radu

Mjesto rada je svako mjesto na kojemu radnici i osobe na radu moraju biti, ili na koje moraju
i¢i, ili kojemu imaju pristup tijekom rada zbog poslova koje obavljaju za poslodavca

Sredstva rada su gradevine namijenjene za rad s pripadajuéim instalacijama, uredajima i
opremom, prometna sredstva i radna oprema

Radna oprema su strojevi i uredaji, postrojenja, sredstva za prijenos i prijevoz tereta, alati
te skele i druga sredstva za povremeni rad na visini

Poslodavac je fizi¢ka ili pravna osoba za koju radnik, odnosno osoba na radu obavlja poslove
Radnik je fizicka osoba koja u radnom odnosu obavlja poslove za poslodavca

Osoba na radu je fizicka osoba koja nije u radnom odnosu kod tog poslodavca, ali za njega
obavlja odredene aktivnosti, odnosno poslove, poput osoba na stru¢nom osposobljavanju
za rad, osoba na sezonskom radu za obavljanje privremenih poslova i sl

Ovlastenik je radnik kojemu je poslodavac, neovisno o drugim ugovorenim poslovima, dao
ovlastenja za provedbu zastite na radu

Povjerenik radnika za zastitu na radu je radnik koji je u skladu sa Zakonom o zastiti na radu
izabran da zastupa interese radnika na podrucju zastite na radu

Ovlastena osoba je pravna ili fizicka osoba koju je ministarstvo nadlezno za rad ovlastilo za
obavljanje poslova zastite na radu

Ozljeda na radu je ozljeda radnika nastala u prostoru poslodavca u kojemu obavlja rad, ili
ga tijekom rada koristi, ili mu mozZe pristupiti, odnosno drugi prostor koji nije prostor
poslodavca, ali radnik u njemu obavlja rad

Profesionalna bolest je bolest za koju se dokaze da je posljedica djelovanja Stetnosti u
procesu rada i/ili radnom okolisu, odnosno bolest za koju je poznato da moze biti posljedica
djelovanja Stetnosti koje su u svezi s procesom rada i/ili radnim okolisem, a intenzitet
Stetnostii duljina trajanja izlozenosti toj Stetnosti je na razini za koju je poznato da uzrokuje
ostecenje zdravlja

Rizik je umnozZak vjerojatnosti nastanka opasnog ili Stetnog dogadaja i Stetnosti toga
dogadaja, odnosno njegove posljedice

Strucnjak zastite na radu je radnik kojeg je poslodavac odredio za obavljanje poslova zastite
na radu i koji ispunjava propisane uvjete za obavljanje tih poslova



Opasnosti su svi uvjeti na radu i u vezi s radom, koji mogu ugroziti sigurnost i zdravlje

radnika

Stetnosti su kemijske, biologke i fizikalne $tetnosti, koje mogu uzrokovati odte¢enje zdravlja
radnika i drugih osoba koje su im izloZzene

Napori su statodinamicki, psihofizioloSki napori, napori vida i napori govora, koji mogu
uzrokovati osteéenje zdravlja radnika koji su im izloZeni.

lzvor: Centar za zastitu na radu, https://centarznr.hr/strucni-clanci/hrvatska/Zatita-na-
radu-obveze-poslodavca-kratki-vodi, 3.veljace 2022.

Kako bi se izbjegla pojava potencijalno novih zdravstvenih, organizacijskih i ekoloskih rizika
poslodavac je duzan postivati temeljne obveze zastite na radu ovisno o djelatnosti i broju
zaposlenika:

ugovaranje obavljanja (vodenja) poslova zastite na radu,

izrada procjene rizika,

izrada programa osposobljavanja,

osposobljavanje radnika za rad na siguran nacin,

izrada Plana evakuacije i spasavanja (tekstulani i graficki dio),
osposobljavanje osoba odgovornih za provodenje evakuacije i spasavanja,
provodenje prakticne vjezbe evakuacije i spasavanja,

osnivanje odbora za zaStitu na radu,

ugovaranje usluga medicine rada,

osposobljavanje dovoljnog broja radnika za pruzanje prve pomodi,
ispitivanje elektri¢ne instalacije,

ispitivanje ¢imbenika u radnom okolisu,

ispitivanje radne opreme,

postavljanje uputa za sigurno obavljanje poslova,

postavljanje (zidnog) ormarica za prvu pomoc (s propisanim sadrzajem),
postavljanje dovoljnog broja vatrogasnih aparata u prostor namijenjen za rad,
oznacavanje prostora oznakama za evakuaciju i drugim oznakama.

Izvor: Centar za zastitu na radu, https://centarznr.hr/strucni-clanci/hrvatska/Zatita-na-
radu-obveze-poslodavca-kratki-vodi, 3.veljace 2022.

Stoga je neophodno educirati strucnjake kojima ¢e stecene vjestine i kompetencije omoguditi
da identificiraju potencijalne opasnosti i rizike te pruze odgovarajuca rjesenja za postizanje
boljih Zivotnih i radnih uvjeta te svojom djelatnosti doprinesu drustvenoj odgovornosti.

Predsjednik Organizacijskog odbora
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SaZetak

Znanje postaje sve vazniji resurs gospodarskog razvoja Republika Hrvatska suocena je s izazovima
svjetskog gospodarstva prema kojima, izmedu ostalog, mora ispuniti odredene zahtjeve u oblikovanju
obrazovnog sustava. Osiguranje jamstva kvalitete obrazovnog sustava samo je jedan od zahtjeva koje
Metalurski fakultet ima postavljen kao kontinuiranu misiju. Kako stupanj obrazovanja stanovnistva
utjeCe na napredak gospodarstva, za Republiku Hrvatsku iznimno je vaino povedati udio
visokoobrazovanih upravo u strateSkom polju Metalurgije u podrucju Tehnickih znanosti. S potrebom
za profilom struénjaka iz polja metalurgije suo¢avamo se na tjednoj bazi. Stoga je nuzno promijeniti
poimanije filozofije struke metalurgija. Danasnja moderna metalurgija je specificno polje koje se bavi
dizajnom, razvojem i karakterizacijom metalnih materijala od onih svakodnevnih koji nas okruzuju u
nasim domovima, na radnim mjestima do materijala s naprednim svojstvima i za specificne primjene
poput onih za automobilsku ili svemirsku industriju, medicinu, ali i atraktivnu IT industriju. Metal ¢ini
osnovu svake sigurnosno-kriticne komponente koja nas okruZuje i cini nasSu svakodnevicu
funkcionalnom, sigurnom i udobnom. Sve dosadasnje industrijske i tehnoloske revolucije, kao i
danasnja Industrija 4.0 potpuno su nezamislive i neprovedive bez metalne platforme.

Proizvodne djelatnosti i obrazovanje Cine temelj razvoja svake drZave te je i strategiju razvoja nuzno
osloniti upravo na izvrsne mlade ljude koji stjecanjem znanja te istraZivackim pristupom obogacuju
Republiku Hrvatsku rijetkim znanjima, vjeStinama i kompetencijama. Sve se to ogleda u strateskim
pravcima Metalursko inZenjerstvo, Metalni materijali te Sigurnost, zdravlje na radu i radni okolis.
Izvrsnost se temelji na ulaganju u visokosofisticiranu opremu kao potencijal postizanja novih i/ili
inovativnih znanja, kreativnosti te prepoznatljivosti na europskoj istrazivackoj karti. Potencijal ulaganja
zasniva se na infrastrukturnim projektima Centar za ljevarstvo — SIMET (KK.01.1.1.02.0020) u
partnerstvu sa Sisacko-moslavackom Zupanijom, vrijednosti od 40.401.494,36 HRK te VIRTULAB —
Integrirani laboratorij za primarne i sekundarne sirovine (KK.01.1.1.02.0022) u partnerstvu s Rudarsko-
geolosko-naftnim fakultetom, Prehrambeno-biotehnoloskim fakultetom, Geotehnickim fakultetom i
Fakultetom kemijskog inZenjerstva i tehnologije SveuciliSta u Zagrebu, vrijednosti za Metalurski
fakultet 3.038.562,92 HRK. Oba projekta financirana su iz Europskog fonda za regionalni razvoj,
Operativnog programa Konkurentnost i kohezija (2014-2020.). Ulaganje u opremu nije samo sebi cilj.
Uspostavljeni znanstvenoistrazivacki potencijal ¢ini temelj za ulaganje u znanje, vjestine i kompetencije
djelatnika i studenata, ali i otvara mogucnost ciljanih djelatnosti kroz spin off poduzece bududi da je u
drustvenom poretku koji danas Zivimo nuzno doseéi samodostatnost. Ciljane aktivnosti otvorile bi

* E-mail adresa autora za korespondenciju: zovko@simet.unizg.hr
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vrata cjeloZivotnom obrazovanju zainteresiranih vanjskih dionika koji bi kroz znanstvenoistrazivacke i
stru¢ne projekte te fokusiranom edukacijom o moguénostima istraZzivanja te osposobljavanjem za
kriticko i inovativho promisljanje prate¢i moto od ideje do gotovog proizvoda, bili sposobni osnovati
start up poduzece temeljeno na realizaciji jedinstvenih i specifi¢nih ideja u polju Metalurgija.
Konkurentnost je moguce temeljiti iskljuivo na suvremenoj tehnologiji, u¢inkovitim proizvodnim
postupcima, ali isto tako i na visokokvalificiranoj radnoj snazi. Razvoj aktualnih studijskih programa
obuhvatio je sve tri razine obrazovanja pa tako Metalurski fakultet pronalazi nise u skladu sa znanjem,
vjeStinama i kompetencijama oslonjenim na polje Metalurgija, njegujuéi pritom inter- i
multidisciplinarnu suradnju unutar i izvan institucije. Sve to zahtijeva ulaganje u infrastrukturu i
obrazovne studijske programe koje Metalurski fakultet usmjerava ka stjecanju prije svega prakti¢nih
znanja i vjestina s naglaskom na razvoj i primjenu suvremenih materijala i tehnologija. Aktivnosti
istrazivanja i razvoja te prijenosa znanja koje aktivnho provodimo, uz inovativnost, kreativnost i
fleksibilnost, neophodne su da bi gospodarstvo postalo konkurentnije. Industrijska strategija Republike
Hrvatske utvrduje strateskim ciljevima djelatnosti iz podruéja proizvodnje i prerade metala koje
spadaju u skupinu tzv. , pokretaca”, velikih izvozno orijentiranih poddjelatnosti koje ostvaruju dobit i
zaposljavaju znacajan broj djelatnika. Ukupno metalopreradivacka industrija temeljem ishoda klju¢nih
poddjelatnosti u pandemijskoj 2020. godini Cini 15,5% industrijske proizvodnje RH. Buduci da je
metalopreradivacka industrija izrazito izvozno orijentirana, navedeno ukazuje da je i opseg proizvodnje
orijentiran potrebama inozemnih proizvodaca gotovih proizvoda. Tome u prilog ide i visoki udio
djelatnosti metalske industrije u ukupnom robnom izvozu RH ¢iji je udio u 2020. iznosio gotovo 24%.
Razvoj drustva moguce je temeljiti iskljuivo na cvrstoj neraskidivoj poveznici visokoobrazovnog
sustava i proizvodnih djelatnosti. Dosadasnje modele suradnje Metalurskog fakulteta s gospodarskim
dionicima nuZno je unaprijediti osnivanjem Gospodarskog savjeta MetalurSkog fakulteta kao
savjetodavnog tijela za poticanje umreZavanja kroz razvoj studijskih programa te
znanstvenoistrazivackih i strucnih projekata. Potporu razvoju svakako je nuzno osigurati osnivanjem
ureda za medunarodnu suradnju, suradnju s gospodarstvom, projektne prijave i projekte te razvoj
resursa.

Sve je to na tragu novog poimanja struke i polja Metalurgija te potencijalne modernizacije naziva
Metalurskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu budué¢i da smo posljednji fakultet u EU koji se nije
nametnuo takvim pristupom. Novi naziv svakako treba obuhvatiti specificna podrucja istraZzivanja
poput metalurskog inZenjerstva i metalnih materijala, industrijske ekologije i radnog okolisa, ali i
sigurnosti te zdravlja na radu povezanih s proizvodnim procesima.

Suvremeni metalni materijali i inZenjerstvo & ekologija i primjena sekundarnih sirovina & sigurnost
¢ine okosnicu razvoja bazne industrije, prepoznavanje i priznavanje vaznosti struke na lokalnoj, ali i
globalnoj razini, ali i poboljSanja drustva u cjelini.

Kljuéne rijeci: metalska industrija, studijski programi, suradnja, gospodarstvo, Gospodarski savjet
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HRVATSKO GOSPODARSTVO | TRENDOVI U INDUSTRIJSKOJ PROIZVODNIJI
CROATIAN ECONOMY AND TRENDS IN INDUSTRIAL PRODUCTION

Zvonimir Savi¢*", Zeljko Hanzl*

IHrvatska gospodarska komora, Rooseveltov trg 2, Zagreb, Hrvatska
Croatian Chamber of Commerce, Rooseveltov trg 2, Zagreb, Croatia

SaZetak

Predavanje na temu hrvatskog gospodarstva i trendova u industrijskoj proizvodnji obuhvaca prikaz
najvaznijih gospodarskih trendova u posljednjih nekoliko godina. Predavanje naglasava da se i u 2021.
godini ostvario znac¢ajan oporavak gospodarstva u odnosu na pandemijsku 2020. godinu.

Pad globalne potraznje zabiljezen u 2020. godini utjecao je na smanjivanje industrijske proizvodnje
vecine zemalja. Na razini EU-a industrijska je proizvodnja prema kalendarski prilagodenim indeksima
bila 8,1% manja nego u prethodnoj godini, pri ¢emu je najveci pad zabiljezen kod ltalije, Francuske,
Luksemburga i Njemacke (sve oko 11%).

U skladu s navedenim, Hrvatska je u 2020. godini prosla relativno dobro. Industrijska proizvodnja je
prema izvornim indeksima smanjena 2,8%, a prema kalendarski prilagodenim 3,4%. Pritom su najveée
izvorne stope pada zabiljeZene kod proizvodnje odjece (-22,9%) i proizvodnje motornih vozila i dijelova
(-20,%), ali su zbog udjela u strukturi proizvodnje najveci negativan utjecaj na njeno kretanje imale
smanjena proizvodnja pi¢a, a potom odjeée, proizvoda od gume i plastike te vadenje sirove nafte i
zemnog plina.

U Hrvatskoj je takoder kod veéine djelatnosti zabiljeZzen pad, ali je rast ipak zabiljeZzen kod veéeg broja
nego na razini cijelog EU-a. Pri tome se najviSe isticao rast u proizvodnji kemikalija i kemijskih proizvoda
(11,3%) te u proizvodniji gotovih metalnih proizvoda (10,0%). Farmaceutska industrija nije se znatnije
prilagodila potrebama u novonastaloj situaciji te je kod nje istodobno ostvaren tek blagi rast od 0,4%.
2021. godina ipak je donijela ohrabrujuée podatke. Tako je industrijska proizvodnja u fazi oporavka te
je u prvih osam mjeseci 2021. godine porasla za 7,6% u odnosu na isto vrijeme prethodne godine. Robni
izvoz istovremeno porastao je za 25,5% $to je treci najbrzi rast medu ¢lanicama Europske unije. U prvih
11 mjeseci 2021. godine pozitivni trendovi su se nastavili te je industrijska proizvodnja povecana za
6,7% u odnosu na isto vrijeme 2020 godine. U okviru preradivacke industrije, u promatranom vremenu
istie se porast proizvodnje metala za preko 20%.

Kljucne rijeci: gospodarski rast, industrijska proizvodnja, preradivacka industrija, proizvodnja metala
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HOLISTICKI PRISTUP SIGURNOSTI U METALOPRERABDIVACKOJ INDUSTRUJI
A HOLISTIC APPROACH TO SAFETY IN THE METALWORKING INDUSTRY

Mitja Robert KoZuh'*

IUniverza v Ljubljani Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, Veéna pot 113, Ljubljana, Slovenija
University of Ljubljana Faculty of Chemistry and Chemical Technology, Vecna pot 113, Ljubljana,
Slovenia

SaZetak

Povijesno gledano metalopreradivacka industrija bila je jedan od pocetaka industrijske revolucije i
jedna od strateskih grana gospodarstva po kojima se mjeri razvitak zemlje. Od pocetka ove industrije
dolazilo je do radnih pa i tehnoloskih nesreca, koje su uzimale Zivote i uzrokovale Stetu za poduzeda i
zaposlene koji su zbog nesrec¢a morali biti na bolovanju ili su zbog nesrecéa postali invalidi. Iskustvo i
principi zastite na radu smanijili su broj nesreca, ali se one unato¢ tome jo$ uvijek pojavljuju. Problem
sigurnosti je uocila i Medunarodna organizacija rada, koja je izdala 2005. godine Kodeks prakse o
sigurnosti i zdravlju u industriji Zeljeza i Celika. lako je s unapredenjem tehnologije uklonjeno mnogo
opasnosti, javile su se nove ugroze povezane s automatskim upravljanjem procesima. Tehnologija i
uredaji su postali sigurniji, Sto se ne moZe redi za Covjeka koji je vazan faktor u proizvodnom procesu.
Ljudsku sigurnost ne moZzemo unapredivati u beskraj zbog karakteristika ¢ovjeka, ali covjeka moramo
zastititi na njegovom radnom mijestu i pruziti mu vecu sigurnost i bolje radne uvjete.

Kad analiziramo uzroke nesre¢a u segmentu vidimo, da nisu sve nesrece vezane usko za zastitu na radu,
nego su prisutni i problemi s organizacijom rada pa i tehnologijom. Stoga kako ne bi propustili neke
vecée opasnosti koje s jedne strane prijete radniku, operativcu, nadzorniku, a s druge strane osobi
zaduZenoj za odrZavanje opreme i vlasniku inovacije potrebno je gledati holisticki na cjelokupnu
problematiku.

Sve aktivnosti pocinju deklaracijom rukovodstva vezanim za sigurnosti a nastavljaju se
osposobljavanjem osoblja. Temeljno pravilo sigurnosti istice da needucirani ljudi ne bi smjeli obavljati
poslove na kojima im prijeti opasnost. Sve radnje vezane za obuku i radna mjesta povezane su s
organizacijom rada koja prvenstveno mora uzeti u obzir djelatnost na osnovu identificiranih opasnosti
pojedinih radnih mjesta i tehnoloskih rjesenja koja utjec¢u na sigurnost radnika i procesa.

U metalopreradivackoj industriji ¢ovjek je joS uvijek prisutan na mnostvu radnih mjesta, gdje je
nepogresiv element vodenja pa i rjeSavanja problema koji nastaju tijekom proizvodnje. Posto je
industrija podvrgnuta konkurenciji, vrijeme je bitan faktor kod proizvodnje. U radnom okruzZenju se
svima Zuri, dosta puta dolazi do nesreca zbog propusta uzrokovanih nedostatkom vremena. Stoga je
neophodno uvesti jos jedno pravilo koje kaze da najprije treba sve provijeriti a tek onda reagirati.
Proizvodni procesi i tehnologije se obi¢no ne bave moguéim scenarijima koji mogu dovesti do nesrece,
vec se to smatra zaduzenjem sigurnosti na radu Sto u stvari nije tocno, jer se uz sigurnost ¢ovjeka treba
baviti i sigurnoséu tehnologije i potencijalnim otkazivanjem opreme. Za ove probleme postoje izradene
metode koje se upotrebljavaju i u drugim granama industrije kao $to su procesna sigurnost i nuklearna
sigurnost. Ove metode nam pomazu da bolje upoznamo svoju tehnologiju i poénemo postavljati pitanja
koja inace ne bi postavljali.

* e-mail adresa autora za korespondenciju: Mitja.Kozuh@fkkt.uni-lj.si
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U kodeksu Medunarodne organizacije rada ukazano je na vecinu opasnosti u industriji proizvodnje
Zeljeza i Celika koje se mogu primijeniti i generalno u proizvodnji metala. Problem koji se nazire iz tog
kodeksa je da su opasnosti nabrojane, ali nisu povezane sa scenarijima koji mogu te opasnosti realizirati
u nesrece. Bas ti scenariji ¢e omoguditi radnicima da prepoznaju opasnosti i dobiju ideju kako ih izbjedi
i sprijeciti moguce nesrece. Tu mislimo bas na tehnoloske karakteristike koje mogu doprinijeti razvoju
nesrece. |z tog kodeksa se dobro vidi, da postoji razlika izmedu zastite na radu i procesne sigurnosti.
Pritom nije razlika samo u pristupu nego i u posljedicama. Ustanovljeno je da procesne nesrece prati
viSe Zrtava i ve¢a materijalna Steta.

NajviSe opasnosti kod procesa povezuje se s pozarima i eksplozijama, potpaljivanjem peéi, udisanjem
prasine i vlakna, parnim eksplozijama i trovanjem ugljicnim monoksidom. Sve ove opasnosti su
povezane s tehnologijom i njenim pravilnim ili nepravilnim provodenjem.

Preporucena je izrada analize od opasnosti i analize od rizika za neke ugroze povezane s tehnologijom
i tehnoloskim rjesenjima. Upravo analize od opasnosti i analize od rizika ukazuju na opasnosti i pomazu
radnicima da razumiju zasto su neka rjeSenja opasna i zasto treba kod rada postovati odredene
sigurnosne principe. Metode koje se upotrebljavaju za identifikaciju opasnosti i za analizu rizika su
metode koje se upotrebljavaju i na drugim podrucjima gdje je sigurnost prioritetna i gdje moze dodéi do
teskih posljedica kako po ljudsko zdravlje i Zivote tako i po materijalnu Stetu. Izrada tih studija razlikuje
se od klasi¢ne sigurnosti na radu jer se upotrebljava Siri pogled na radno mjesto, koji ukljucuje takoder
tehnologiju i moguce greske i zakazivanje u tehnologiji uz istovremenu analizu ljudske sigurnosti i
organizacijskih greski koje mogu dovesti do nesrece. Sve ovo vodi do formiranja kulture sigurnosti koja
bi morala biti cilj menadZmenta kako bi ostvarili organizaciju koja je otporna na nepredvidene
dogadaje.

U Kodeksu se govori o sigurnosnim procedurama, koje treba upotrijebiti kod osposobljavanja i
treninga. Malo je napisanog o tome kako moraju biti te procedure izradene i kako ih treba izmjenjivati
i dopunjavati da ne bi dosSlo do zabune i opasnosti povezane s pogreSnom upotrebom pisanog
materijala zbog nejasnoce i nerazumijevanja.

Rijetko gdje nademo dobro napisane procedure koje je jednostavno upotrebljavati i jednoznacno
razumjeti. Bas u pripremi pisanih materijala leZi problem zbog kojeg dolazi do nesreca s ljudskim
Zrtvama i materijalnom Stetom. Pisane materijale je teSko pripremati posto trebaju biti koncizni, kratki
i razumljivi Sto je vrlo teSko ostvariti.

Za kraj treba napomenuti da je u metalopreradivackoj industriji potrebno promijeniti pristup sigurnosti
i koristiti znanja i metode koje su razvijene za druge rizi¢ne tehnologije i koje su dale dobre rezultate.
Srz tih metoda je u razumijevanju sustava i u koristenju resursa tamo gdje su najpotrebniji s ciljem
stvaranja dobre radne klime i osvjeStavanja radnika o onome $to svakog trenutka moraju istodobno
raditi i oni i njihove kolege. Nesreée ée se uvijek dogadati, ali samo znanje i fleksibilnost zaposlenih
radnika moZze sprijeciti velike posljedice tih nesreca.

Kljucne rijeci: metalopreradivacka industrija, nesrece, holisticki pristup, scenariji nesreca, kultura
sigurnosti
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PROSUDBA UGROZENOSTI | SUSTAV MJERA TEHNICKE SIGURNOSTI U
LJEVAONICAMA

HAZARD ASSESSMENT AND SYSTEM OF TECHNICAL SAFETY MEASURES IN FOUNDRY
Ivan Jandrli¢**, Ladislav Lazié*
ISveudiliste u Zagrebu Metalurski fakultet, Aleja narodnih heroja 3, Sisak, Hrvatska
SazZetak

Radnici u ljevaonicama tijekom taljenja metala, kalupljenja, lijevanja taline u kalupe, istresanja
odljevaka iz pjescanih kalupa i naknadne obrade, te ovisno o tome da li se radi o ljevaonici zeljeznih ili
nezeljeznih legura, izloZeni su Sirokom spektru opasnosti po zdravlje. Neki od rizika za zdravlje i
sigurnost na radu ukljuuju eksplozije, toplinski stres, respiratorne opasnosti kao Sto su izlozenost
plinovima, dimovima i prasini, fizicke ozljede od strojeva i opreme, kemijske i biokemijske opasnosti i
dr.

Kako bi se izbjegle ozljede na radu i smanjile Sanse za njihovu pojavu, potrebno je preventivno provesti
detaljnu procjenu opasnosti i uvesti razli¢ite tehnicke mjere zastite.

Tko je odgovoran za procjenu opasnosti, kako upravljati zdravstvenim i sigurnosnim rizicima u
ljevaonicama te koje tehnicke sigurnosne mjere koristiti, Cesta su pitanja u proizvodnom procesu
ljevaonica.

Ova ¢e prezentacija dati neke primjere odgovora na ova Cesto postavljana pitanja. Nadalje, dat ce se
neki primjeri novih tehnickih rjesenja koja mogu smanjiti profesionalne opasnosti i time smanjiti broj
ozljeda na radu.

Kljucne rijeci: ljevaonice, opasnosti po zdravlje, procjena opasnosti, tehnicke mjere zastite
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PROSUDBA UGROZENOSTI | SUSTAV MJERA TEHNICKE SIGURNOSTI U
LJEVAONICAMA

HAZARD ASSESSMENT AND SYSTEM OF TECHNICAL SAFETY MEASURES IN FOUNDRY

Ivan Jandrli¢**, Ladislav Lazié*

ISveudiliste u Zagrebu Metalurski fakultet, Aleja narodnih heroja 3, Sisak, Hrvatska
University of Zagreb Faculty of Metallurgy, Aleja narodnih heroja 3, Sisak, Croatia

Abstract

Foundry workers during melting metals, molding, pouring metal into the molds, removing castings from
sand molds and afterward finishing, and depending on is it ferrous or non-ferrous foundry, are exposed
to a wide range of substances hazardous for health. Some of work health and safety risks includes
explosions, heat stress, respiratory hazards such as exposure to gases, fumes and dusts, physical
injuries from machinery and equipment, chemical and biochemical hazards, and so on.

In order to avoid injuries at work and reduce their chances of occurrence, it is necessary to preventively
conduct a detailed hazard assessment and introduce a various technical safety measure.

Who is responsible for hazard assessment, how to manage health and safety risks in foundry, and what
technical safety measures to use, are common questions in the foundry production process.

This presentation will provide some examples of answers to these frequently asked questions.
Furthermore, it will give good practice examples of new technical solutions that can reduce
occupational hazards and thus reduce the number of work-related injuries.

Key words: foundries, health hazards, hazard assessment, technical protection measures
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PROVODENJE MJERA ZASTITE NA RADU ZA STRANE RADNIKA DRZAVLJANE
TRECIH ZEMALJA U REPUBLICI HRVATSKOJ

IMPLEMENTATION OF SAFETY MEASURES FOR FOREIGN WORKERS WHO ARE THIRD-
COUNTRY NATIONALS IN THE REPUBLIC OF CROATIA

llija Marié**, Sreéko Tot!

'Udruga za promicanje zastite ljudi u radnoj i zivotnoj okolini Medimurske Zupanije, Aleksandra
Schulteissa 19, Cakovec, Hrvatska

SaZetak

Rad stranaca trecih zemalja (osoba koje nisu hrvatski drzavljani), uvjeti rada u Republici Hrvatskoj,
odreduju se u skladu s odredbom ¢lanka 54. Zakona o zastiti na radu (Narodne novine br. 71/14,
118/14, 94/18 i 96/18), kojom je propisano da strani radnici moraju, uz uvjete propisane posebnim
propisima, ispunjavati i uvjete propisane odredbama Zakona o zastiti na radu i propisa donesenih na
temelju njega. Obveze poslodavaca u provodenju mjera zastite prilikom zaposljavanja drzavljana iz
tre¢ih zemalja koji nemaju drzavljanstvo drzave ¢lanice EGP-a ili Svicarske Konfederacije, a imaju
drzavljanstvo trece zemlje ili su osobe bez drzavljanstva.

Kljuéne rijeci: rad, radnici, poslodavci, obveze, Zakon o zastiti na radu
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STJECANJE STATUSA NUSPROIZVODA ZA OTPADNI LIEVACKI CO, PIJESAK
ACQUISITION OF BY-PRODUCT STATUS FOR WASTE CO> FOUNDRY SAND

Dragutin Ulama*’

!Ljevaonica obojenih metala ,,Duni“, Josipa Broza 50, Kumrovec, Hrvatska
Non-ferrous metal foundry ,,Duni”, Josipa Broza 50, Kumrovec, Hrvatska

SaZetak

Taljenje bakra i bakrenih legura odvija se u razli¢itim vrstama peéi ovisno o procesu lijevanja i
raspoloZivim sirovinama. Peci se zagrijavaju ili na prirodna goriva (Sahtne ili rotacijske peci) ili elektro-
pedi (indukcijske ili elektro-otporne peci). Tijekom proizvodnje bakra i njegovih legura nastaje Sirok
raspon nusproizvoda ovisno o primijenjenim procesima taljenja i tehnologiji lijevanja. Zbog ove
raznolikosti nusproizvoda, koji se razlikuju od medusobno po fizickom izgledu i kemijskom sastavu i
utjecaju na okolis. Vecina nusproizvoda koji nastaju tijekom proizvodnje bakra sadrze povratne koli¢ine
bakra i drugih neZeljeznih metala te se stoga mogu koristiti kao sekundarna sirovina. Dimna prasina iz
svih izvora moZe se ponovno upotrijebiti u procesu taljenja ili prodati tre¢im osobama stranke. Neke
obloge pedi takoder se mogu ponovno upotrijebiti kao masa za otvore ili se sigurno odloziti. Troske se
koriste kao materijal za razli¢ite industrijske primjene i za zamjenu prirodnih primarnih sirovina, kao
Sto je pod-osnovni sloj ili povrsinski sloj u konstrukcija cesta, agregat za izgradnju nasipa, zatrpavanje
rudnika, betonske aplikacije i druge primjene poput punila, proizvodnja klinkera ili kao mineralni
dodatak mijeSanim cementima, kao dodatak abrazivnom sredstvu za pjeskarenje. Slijedom pozitivnih
preporuka i regulativa European IPPC Bureau (Integrated Pollution Prevention and Control Reference
Document on Best Available Techniques in the Smitheries and Foundries Industry, 2005) i BAT
reference dokumenata (Best Available Techniques (BAT) Reference Document for the Non-Ferrous
Metals Industries, Joint Research Centar, 2014) preporucene su brojne tehnike i metode za smanjenje
utjecaja na okolis s naglaskom na procesne nusproizvode: prasina, otpadne vode i emulzije, emisije i
imisije, ponovna primjena toplinske energije. Osim navedenih vrijednu sirovinu — nusproizvod ¢ini i
otpadni pijesak nakon procesa lijevanja.

Svaka drZava propisuje uvjete za ponovnu primjenu nekog nusproizvoda kao vrijedne sirovine ili
odlaganje. U ovom radu naglasak se stavlja na potencijal primjene otpadnog pijeska nakon procesa
lijevanja u kalupnu mjesavinu proizvedenu CO; postupkom. Navedeni postupak izrade kalupne
mjesavine je jednostavan za rukovanje i ekoloski prihvatljiv. Kalupna mjesavina se sastoji od kvarcnog
pijeska (novog i/ili povratnog nakon regeneracije), anorganskog silikatnog veziva (vodena otopina
natrijevog silikata). Po oblikovanju kalupne Supljine primjenjuje se CO; kao ocvrséivac. Ljevacki otpadni
pijesak moze se klasificirati kao jednostavna sirovina za graditeljstvo prema Zakonu o gradevnim
proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20). S obzirom da ne postoji jasno propisana
procedura klasifikacije neke sirovine kao nusproizvoda opisat ¢e se tijek postupka i njegove
specificnosti za stjecanje statusa nusproizvoda za otpadni pijesak te ispitivanja (ekotoksikoloska,
granulometrijska) nuZna za stjecanje statusa nusproizvoda na primjeru prakse u Ljevaonici obojenih
metala DUNI.

Kljuéne rijeci: ljevacki pijesak, nusproizvod, sekundarna sirovina, ispitivanja, legislativa
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PROCES PROIZVODNJE SGI S TEHNOLOGIJOM OBLOZENOM ZICOM
SGI PRODUCTION PROCESS WITH WIRE COATED TECHNOLOGY

Ivo Surina®’, Borut Krize*

IWIRE d.o.0., Limbus, Slovenija
WIRE d.o.o., Limbus, Slovenia

SaZetak

Sadrzaj kisika u nodularnom lijevanom Zeljezu (SGI) ima vaZnu ulogu u proizvodnom procesu.
Poznavanjem aktiviteta kisika (aog) i pravilnom obradom taline moguce je optimizirati proces
proizvodnje uz vidljive uStede. U obradi taline oblozenom Zicom ustede se uglavnhom odnose na
smanjenje potrosnje Zice. Takoder, potrebno je dotaknuti se i drugih ¢imbenika koji izravno utjecu na
aktivnost kisika u procesu nodularizacije. Implementacijom brtvenog prstena za pokrov/hvatac na
loncu za obradu, povecanjem okomitog unosa Zice i optimizacijom poklopca cijevi za otpraSivanje,
moguce je znacajno poboljsati situaciju. Ispitivanja ukljucuju i predkondicioniranje osnovnog metala
kako bi se postigla $to je mogude niza aktivnost kisika prije obrade Zicom s Mg jezgrom i posljedi¢no
smanjila potrosnja obloZene Zice. Mjerenje aktiviteta kisika provodi se mjernim instrumentom Heraeus
Electro-Nite tvrtke Wire d.o.o., koji omogucuje detekciju ekstremno niskih koli¢ina kisika u talini
(mjereno u ppb). Potvrdili smo izravnu vezu izmedu aktivnosti kisika nakon tretmana i Mgresta (%) te
posljedi¢nog stupnja nodularnosti. Za odsumporavanje i nodularizaciju taline koristili smo razli¢ite
vrste Zica s razli¢itim vrijednostima Mg i Ca te otkrili vezu izmedu Mg esta (%), aktivnosti kisika ao (ppm)
i nodularnosti. Tijekom ispitivanja redovito smo pratili ucinak temperature tretmana, kemijskog
sastava i brzine nodularnosti. IstraZivanja su pokazala uspjeSno smanjenje potrosnje obloZene Zice.
Takoder smo otkrili da je moguce koristiti izravni proizvodni proces nodularnog Zeljeza
(desumporizacija i nodularizacija) s obloZzenom Zicom iz kupolne peci eliminiraju¢i CaC, za
odsumporavanje, sto znaci smanjenje troskova proizvodnje i rjeSavanje problema okolisa.

Kljuéne rijeci: obloZena Zica, aktivitet kisika, nodularni Zeljezni lijev, predkondicioniranje,
nodularizacija, obrada taline, izravni proces
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PROCES PROIZVODNIE SGI S TEHNOLOGIJOM OBLOZENOM ZICOM
SGI PRODUCTION PROCESS WITH WIRE COATED TECHNOLOGY
Ivo Surina®’, Borut Krize*

IWIRE d.o.0., Limbus, Slovenija
WIRE d.o.o., Limbus, Slovenia

Abstract

The oxygen content in spheroidal graphite cast iron (SGI) plays an important role in the production
process. By knowing the oxygen activity (aog) and the proper treatment of the melt, we can optimize the
process to such an extent that we achieve visible savings. In cored wire treatment, it mainly means a
reduction in wire consumption. It is also necessary to touch on other factors that directly affect the
activity of oxygen in the nodularization process. With actions such a implementation of sealing ring for
surface cover/ladle on the treatment ladle, more vertical wire input and optimized flap of dedusting
tube, the situation can be significantly improved. Tests including also preconditioning of the base metal
to reach much as possible low oxygen activity before treatment with Mg cored wire and consequently
reduce consumption of the cored wire. Measurements of oxygen activity is performed with the Heraeus
Electro-Nite measuring instrument by Wire d.o.o., which enables the detection of extremely low
amounts of oxygen in melt (measured in ppb). We confirmed a direct relationship between oxygen
activity after treatment and Mg..s: (%) and consequently degree of nodularity. Different types of wires
with different values of Mg and Ca we used for melt desulphurisation and nodularization. We found
out a relation between Mgr.st (%), oxygen activity ao (ppm) and nodularity. During the testing we
regularly monitored the effect of treatment temperature, chemical composition and rate of nodularity.
Investigations showed a successful reduction in the amount of cored wire. We also found that it is
possible to use direct production process of nodular iron (desulphurisation and nodularization) with
cored wire from the cupola furnace eliminating CaC. for desulphurization what means decreasing
production costs and solving environment issue

Kay words: cored wire, oxygen activity, spheroidal graphite cast iron, preconditioning, nodularization,
melt, melt treatment, direct process
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STANJE | PERSPEKTIVE LJEVACKE INDUSTRIJE U REPUBLICI HRVATSKO!J
THE STATE AND PERSPECTIVE OF FOUNDRY INDUSTRY IN CROATIA

Milorad Vasili¢**, Branislav Brankovié?, Zdenka Zovko Brodarac3

IHrvatsko udruzenje za ljevarstvo, Aleja narodnih heroja 3, Sisak, Hrvatska
Croatian foundry Association, Aleja narodnih heroja 3, Sisak, Croatia
2FERRO-PREIS d.o.0., Dr. Tome Bratkoviéa 2, 40 000 Cakovec, Hrvatska / Croatia
3sveudiliste u Zagrebu Metalurski fakultet, Aleja narodnih heroja 3, Sisak, Hrvatska / Croatia
University of Zagreb Faculty of Metallurgy, Aleja narodnih heroja 3, Sisak, Croatia

SaZetak

Ljevarstvo je djelatnost i znanstvena disciplina koja se bavi postupkom oblikovanja obi¢no metalnih
materijala, u rastaljenom stanju. Ljevarstvo predstavlja primarnu i najprosperitetniju proizvodnu granu
zbog iznimne fleksibilnosti proizvodnje i prilagodenosti trZiSnim uvjetima natjecanja. Takoder
omogucava proizvodnju cijele palete materijala s metalnom osnovom bez kojih je nasa svakodnevnica
nezamisliva. Osim toga, primjena suvremenih tehnologija lijevanja omogudava veliku proizvodnost u
kvalitativnom i kvantitativnom smislu, Sto tu industrijsku granu Cini iznimno konkurentnom.
Ljevarstvo kao grana industrije predstavlja vazan faktor koji pridonosi gospodarskom potencijalu svake
drzave. Trenutni razvoj trzista, kao i tehnicki i gospodarski ciljevi su proizvodnja visokokvalitetnih,
jeftinih i ekoloski prihvatljivih odljevaka kao i razumijevanje proizvodnog procesa. U industrijskoj
proizvodnji odljevaka posebno je vazan razvoj proizvoda koji se temelji na suradnji akademske
zajednice i realnog sektora. Stoga su teme raznih susreta i konstruktivnih rasprava uvijek usmjerene
prema podizanju konkurentnosti ljevaonica putem racionalizacije i optimizacije proizvodnje odljevaka
utemeljenim na inovativnosti s teZiStem na suvremenim koncepcijama razvoja materijala i tehnologija.
Svemu tome doprinosi i kontinuirani rad ¢lanica Hrvatskog udruZzenja za ljevarstvo ispunjavajuci zadane
ciljeve.

Ciljevi UdruZenja su stru¢no usavr$avanje svojih ¢lanova, primjena tehnoloskih i tehnickih dostignuca
u praksi, poboljSanje uvjeta i sigurnosti rada u ljevaonicama, adekvatno vrjednovanje uvjeta rada
zaposlenih u ljevaonicama, poticanje ekoloski prihvatljive proizvodnje, poticanje oporabe i primjene
sekundarnih sirovina i da ljevarska djelatnost bude i ostane jedan od pokretaca industrijskog razvoja u
Republici Hrvatskoj.

U okviru zadanih ciljeva provodi se i analiza proizvodnje odljevaka u Republici Hrvatskoj koja se temelji
na dobrovoljnom iskazu podataka poslovnog subjekta. Pozivnoj anketi se u 2019. godini odazvalo 16,
a u 2020. godini 18 ljevaonica. Opceniti pregled ishoda ljevacke proizvodnje u 2020. godini s osvrtom
na prethodnu 2019. godinu utvrduje se kako slijedi:

Nominalni kapacitet kg/god 120.628.806

Ukupna proizvodnja, kg/god 91.682.253 ™ 22,47%
Broj zaposlenih 3.812 ™ 36,28%
Proizvodnija, kg/zaposleniku 24.050,96 1-10,14%
Proizvodnija, kg/stanovniku (na 3,8 mil.stanovnika u RH) 24,13 N 18,35%
Proizvodnja, kg/rad.danu (230 radnih dana/god) 398.618,49 N 22,47%
Iskoristivost kapaciteta, % 75,95% 4 4,23%

* e-mail adresa autora za korespondenciju: cro-foundry@simet.hr
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Prikupljeni rezultati prikazani su po vrsti lijeva u tablici 1. Usporedbom proizvodnje za 2020. godinu
utvrden je pad udjela sivog lijeva za 8,23% i nodularnog lijeva za 2,61%, dok je udio aluminijskih legura
u porastu za 10,75% u odnosu na 2019. godini.

Tablica 1. Proizvodnja odljevaka u Republici Hrvatskoj po vrsti lijeva

Analizirana godina 2019 2020
Broj Ijev_aonlca koje su 16 18
odgovorile na anketu
Redoslijed po Redoslijed po
Vrsta lijeva / Casting alloy Kg % veli¢ini unutar Kg % veli¢ini unutar
grupe grupe
Zeljezni /Iron 29.001.800 38,74 2. 25.624.667 27,95 2.
Celi¢ni/Steel 77.000 0,10 3. 119.167 0,13 3.
NezZeljezni/Non-ferrous 45.783.806 61,16 1. 65.938.420 71,92 1.
UKUPNO 74.862.606 | 100,00 91.682.253 | 100,00
Redoslijed po Redoslijed po
Zeljezni/lron Kg % veli€ini unutar Kg % veli€ini unutar
grupe grupe
Sivi/Grey 22.037.750 75,99 1. 19.464.667 75,96 1.
Zilavi/Ductile 6.944.550 23,95 2 6.118.667 23,88 2
Temper/Tempered 9.750 0,03 3. 20.667 0,08 3.
Drugi/Other 9.750 0,03 3 20.667 0,08 3
UKUPNO 29.001.800 | 100,00 25.624.668 | 100,00
Redoslijed po Redoslijed po
Celiéni/Steel Kg % velicini unutar Kg % velicini unutar
grupe grupe
Nelegirani/Unalloyed 9.750 12,66 2. 24.667 20,70 3.
Nisko legirani/Low alloyed 28.750 37,34 1 41.667 34,96 1
Manganski/Manganese 9.750 12,66 2. 20.667 17,34 4,
Nehrdajudi/Stainless 28.750 37,34 1 32.167 26,99 2
UKUPNO 77.000 100,00 119.168 100,00
Redoslijed po Redoslijed po
NeZeljezni/Non-ferrous Kg % veli€ini unutar Kg % veli€ini unutar
grupe grupe
Mesing/Brass 44.750 0,10 3. 50.325 0,08 4,
Bronca/Bronze 43.250 0,09 4 151.728 0,23 2
Aluminij/Aluminium 45.485.956 99,35 1. 65.605.701 99,50 1.
Drugi/Other/Zink/ 209.850 0,46 2 130.667 0,20 3
UKUPNO 45.783.806 | 100,00 65.938.421 | 100,00

Kljuéne rijeci: Hrvatsko udruZenje za ljevarstvo, ljevaonice, proizvodnja, analiza
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TEHNICKE PREZENTACIJE
TECHNICAL PRESENTATION

d.o.o.

SHOTBLASTING TECHNOLOGY, ENGINEERING, MARKETING

TEHNOLOGIJA SACMARENJA
SHOTBLASTING TECHNOLOGY

Igor BiteZnik

STEM d.o.o., Nova Gorica, Slovenija

Honeywell

ZASTITA BRUSACA PRIMJENOM ADEKVATNIH OSOBNIH ZASTITNIH
SREDSTAVA U OVISNOSTI O PROCHENJENIM RIZICIMA NA RADNOM
MIJESTU

PROTECTION OF GRINDERS BY APPLYING ADEQUATE PERSONAL PROTECTIVE
EQUIPMENT DEPENDING ON THE ASSESSED RISKS AT WORKPLACE

Tihomir Vusic, Jacek Biedron, Adnan Kunié

Honeywell Safety Products Honeywell d.o.o., Zagreb, Hrvatska
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POVECANJE PRODUKTIVNOSTI KOD BRUSENJA U LIEVAONICAMA NOVOM
GENERACIJOM DUAMANTNIH ALATA

INCREASING PRODUCTIVITY IN GRINDING AREAS INSIDE FOUNDRIES WITH NEW
GENERATION OF DIAMOND TOOLS

Miran Gorsnjak, Dragutin Strmecki

WEILER ABRASIVES d.o.o., Maribor, Slovenija

C COMET

PRIMJENA ROTO GLODALA U LIEVAONICAMA
APLICATION OF ROTATING MILLING CUTTER IN FOUNDRIES

Dino Roginek

Comet d.o.o., Novi Marof, Hrvatska
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FAPROSID...

LIDERI U PROIZVODNIJI POJILA: POVUEST
LEADER OF FEEDERS PRODUCTION: THE HISTORY

Claudia Scannicchio

Faprosid s.r.l., Adro (BS), Italija

VATROSTALAC

PREDSTAVLJANJE DJELATNOSTI PODUZECA
PRESENTATION OF THE COMPANY'S ACTIVITIES

Goran Pavlinié
Vatrostalac d.o.o., Krapina, Hrvatska
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SAFETY, OCCUPATIONAL HEALTH AND ENVIRONMENT IN METALWORKING
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o ® Generalni zastupnik Olympus Industrial programa za Adriatik regiju
- i Antuna Strbana 18, @ 10000 Zagreb, Hrvatska e url: www.edc.hr/olympus-industrial/
z ® e-mail: kresimir.cvitanovic@edc.hr ® +385 91 4899 034



Metalska industrija Varazdin d.d. (MIV d.d.) renomirani je svjetski proizvodac ventila i fazona koji se ugraduju
u vodovodne sustave, sustave za odvodnju, energetske sustave, sustave za desalinizaciju, pumpne stanice te
procesnu industriju diljem svijeta. MIV d.d. prodaje svoje proizvode u viSe od 40 zemalja svijeta, 60% svoje
proizvodnje izvozi, a tradicija tvrtke seze u davnu1939. godinu. Danas je MIV, dionicko drustvo koje zaposljava oko
600 djelatnika. Razvojnu karakteristiku tvrtke Cine stalna proSirivanja i modernizacija proizvodnih pogona, rast
kvalitete proizvoda i Sirenje proizvodnog programa, sve vece sudjelovanje u poslovima medunarodne suradnje te
sve veci udio inozemnog trzista u ukupnoj prodaji.

Dobro razvijena poslovna i tehnicka suradnja s partnerima u zemlji te Sirom Europe i svijeta daju tvrtci dodatnu
kvalitetu te ju cine pouzdanim i prepoznatljivim poslovnim partnerom. Rijetko se koja tvrtka moZze pohvaliti
¢injenicom da zastupa sve segmente proizvodnje od projektiranja, izrade prototipa, lijevanja, obrade odvajanjem
Cestica, zavarivanja, do povrsSinske zastite, montaze i ispitivanjem proizvedenih dijelova te je vazno naglasiti kako
se cijeli proces proizvodnje od ljevaonice do strojne obrade nalazi na istom mjestu. Taj proces proizvodnje nazvali
smo od ideje do gotovog proizvoda.

MIV d.d. je prepoznatljiv po Sirokom rasponu svih vrsta ventila (zasuna, leptirastih zatvaraca, zracnih ventila,
protupovratnih ventila, Zabljih zaklopki, hidranata, montazno-demontaznih komada) i fazona proizvedenih od
nodularnog lijeva i zavarenih celi¢nih konstrukcija.
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