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1 POPIS PROPISA I DRUGIH IZVORA ZA IZRADU ELABORATA 

 
POPIS PROPISA 

-Zakon o gradnji (NN broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

- Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju ( NN broj 78/18, 114/18, 
110/19) 

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje ( NN broj 78/15, 118/18, 110/19) – Napomena: 
Ovaj je zakon stupio na snagu 1. lipnja 2017. Danom stupanja na snagu ovog Zakona prestao je važiti Zakon o 
arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i gradnji ( NN br. 152/08, 124/09, 
49/11 i 25/13). 

- Zakon o obnovi zgrada oštećenih potresom na području Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske županije i 
Zagrebačke županije ( NN br. 102/20) 

- izmjenom objavljenom u NN 10/21 naziv Zakona mijenja se i glasi: "Zakon o obnovi zgrada oštećenih 
potresom na području Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske županije, Zagrebačke županije, Sisačko-
moslavačke županije i Karlovačke županije 

- Prvi program mjera obnove zgrada oštećenih potresom na području Grada Zagreba, Krapisnko zagorske županije 
i Zagrebačke županije (NN br. 119/20) 

- Pravilnik o sadržaju i tehničkim elementima projektne dokumentacije obnove, projekt za uklanjanje zgrade i 
projekata za građenje zamjenske obiteljske kuće oštećenih potresom na području Grada Zagreba, Krapinsko-
zagorske županije i Zagrebačke županije (NN br. 127/20)  

- Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20) 
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2 TEHNIČKI OPIS 

2.1. Općenito 

Predmet ovog elaborata je detaljan pregled i ocjena stanja konstrukcije objekta na adresi Aleja narodnih heroja 3 
sa svrhom utvrđivanja šteta nastalih nakon potresa od 29.12.2020. sa maksimalnom amplitudom od 6.2 prema 
Richteru, a intezitet u epicentru VIII-IX stupnjeva EMS ljestvice (epicentar 5 km jugozapadno od Petrinje). 

Dana 01.04.2021. na osnovu preliminarnog vizualnog pregleda, izvršen je detaljni pregled građevine u svrhu izrade 
Elaborata ocjene postojećeg stanja.  

2.2. Opis građevine 

2.2.1. Broj poslovnih jedinica 

- broj jedinica:  javna zgrada 
- broj korisnika:  ~150 

 

2.2.2. Godina gradnje 

- godina gradnje:  cca 1965. godine 

 

2.2.3. Namjena građevine 

 

Stambena  Škola × Policija, vatrogasci  

Uredi  Trgovački centar  Povijesna zgrada  

Skladišta  Upravna zgrada  Ostalo  

Bez namjene  Bolnica    

 

2.2.4. Broj etaža iznad razine terena 

 

1 – 2  × 3 – 4   5 – 6   7 – 10   Više od 10  
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2.2.5. Broj etaža ispod razine terena 

 

Nijedna   Nepoznato   1 – 2   × 3 ili više   

 

2.2.6.  Nosiva konstrukcija / Vrsta konstrukcije 

 

Puna opeka / stropovi s 
drvenim greda  Armiranobetonske zgrade / 

okvirni sustavi × Drvene konstrukcije  

Puna opeka / 
armiranobetonski ili 
polumontažni stropovi 

 Čelični okviri  Povijesna zgrada  

Blok opeka / armiranobetonski 
ili polumontažni stropovi 

 Čelične rešetke  Kameno ziđe  

Armiranobetonske zgrade / 
zidni sustavi 

 Zidni mješoviti sustavi  Nepoznato  

Miješani stropovi      

 

Očuvanost dobra × loša  

Pravilnost po visini da × ne  

Tlocrtna pravilnost da × ne  

Mekani stropovi da  ne × 

Kratki stupovi da  ne × 

Vertikalni i horizontalni serklaži da × ne  

Uglovna zgrada / zadnja zgrada da  ne × 
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2.2.7. Temeljno tlo 

 

Stijena  Slojevito / pijesak, šljunak × Nepoznato    

 

2.2.8. Nagib terena 

 

Ravan × Nagnut  Vrlo nagnut  

 

2.2.9. Sekundarne opasnosti 

Nagnuta građevina  Klizište  

Opasnost padanja dijelova građevine  Poplava  

Ograničen pristup ili prolaz  Mogućnost likvefakcije tla  

Opasnost od urušavanja susjednih zgrada  Nema sekundarnih opasnosti × 

Oštećenja vodovodnih ili kanalizacijskih cijevi  Slijeganje tla  

Oštećenja plinskih instalacija    

Oštećenja elektro instalacija    

PROJEKTANT: 

Domagoj Baričić, mag.ing.aedif. 

G 5873, ovlašteni inženjer građevinarstva 
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3 OŠTEĆENJA KONSTRUKCIJE 

3.1. Oštećenja vertikalne nosive konstrukcije 

 

Legenda: 

 

OZ:  Opečni zidovi    ČO:  Čelični okviri 

ABZ: Armiranobetonski zidovi    ČR:  Čelične rešetke 

ABO: Armiranobetonski okviri    DK:  Drvene konstrukcije 

Kada nije moguće utvrditi je li element konstrukcije nosiv ili ne, mora se uzeti kao nosiv. 

Označiti s križićem samo obojana polja! 

 

a: oštećenja na pojedinim elementima (do 10%)   

b: oštećenja na brojnim elementima     (od 10 do 
50%) 

c) oštećenja na velikom broju elemenata (više od 
50%) 

zeleno žuto crveno Mjere 
Postojeća 
oštećenja 

Foto 

a b c a b c a b c    

OZ/ABZ/ABO Kapilarne pukotine ×            

OZ/ABZ/ABO Površinske pukotine (1-2 
mm) 

    ×        

Sve konstrukcije Pukotine kroz cijeli element ×            

OZ/ABZ/ABO 
Površinsko odvajanje 
materijala   ×          

DK 
Elementi deformirani / 
odvojeni             

OZ/DK Spojevi zidova odvojeni u 
uglovima 

   ×         

Sve konstrukcije Timpani odvojeni             

Sve konstrukcije Timpani srušeni             

Sve konstrukcije Srušeni dijelovi zidova             
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ABO/ČO/ČR 
Duboko odvajanje betona 
na AB stupovima ×            

ABO/ČO/ČR 
Deformacija armature u AB 
stupovima 

            

ABO/ČO/ČR 
Duboko odvajanje betona 
na AB gredama    ×         

ABO/ČO/ČR Deformacija armature u AB 
gredama 

            

Sve konstrukcije Stupovi nagnuti             

Sve konstrukcije Stupovi srušeni i nestabilni             

Sve konstrukcije Grede ili arhitravi srušeni             

ABO/ČO/ČR Armatura puknuta             

Sve konstrukcije Stropovi srušeni             

Sve konstrukcije Kompletno rušenje             

 

 

3.2. Oštećenja ploča (stropova) i krovova 

 

a: oštećenja na pojedinim elementima (do 10%)   

b: oštećenja na brojnim elementima     (od 10 do 
50%) 

c) oštećenja na velikom broju elemenata (više od 
50%) 

zeleno žuto crveno Mjere 
Postojeća 
oštećenja 

Foto 

a b c a b c a b c    

OZ/ABZ/ABO Kapilarne pukotine ×            

OZ/ABZ/ABO 
Površinske pukotine (1-2 
mm) ×            

Sve konstrukcije Pukotine kroz cijeli element             

OZ/ABZ/ABO 
Površinsko odvajanje 
materijala             
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DK Ploče deformirane / 
odvojene 

            

OZ 
Spojevi u liniji sljemena 
odvojeni 

            

OZ/ABZ 
Spojevi sa zidovima 
odvojeni ×            

OZ/ABZ Ploče (stropovi) ili krovovi 
djelomično srušeni 

            

 

3.3. Oštećenja nenosivih elemenata 

 

a: oštećenja na pojedinim elementima (do 10%)   

b: oštećenja na brojnim elementima      (od 10 do 
50%) 

c) oštećenja na velikom broju elemenata (više od 
50%) 

zeleno žuto crveno Mjere 
Postojeća 
oštećenja 

Foto 

a b c a b c a b c    

Kapilarne pukotine      ×       

Površinske pukotine (1-2 mm)   ×          

Pukotine kroz cijeli element      ×       

Površinsko odvajanje žbuke   ×          

Zidovi djelomično srušeni             

Dimnjaci odvojeni / srušeni             

Crijepovi odvojeni / pali             

Fasade, obloge odvojene / srušene             

Oluci labavi / odvojeni / pali             

 



PROJEKTANT:   Zajednica ponuditelja: 
TRASA ADRIA d.o.o. i PIŠKUR PROJEKTI d.o.o. 

INVESTITOR:                                Metalurški fakultet                    
                                 Aleja narodnih heroja 3, 44000 Sisak 

STR. 16 

Strukovna odrednica projekta: 
                          GRAĐEVINSKI PROJEKT 

 

OBJEKT:                                          Zgrada fakulteta 
                            Aleja narodnih heroja 3, 44000 Sisak 

Svibanj, 
2021.. 

Oznaka projekta:      E52/2021  

 

 

3.4. Oštećenja instalacija  

Oštećene vodovodne cijevi (curenje vode)  Obavijestiti ''Vodoopskrbu i odvodnju'' 

Oštećenje plinske cijevi (osjeti se miris plina)  Obavijestiti ''Gradsku plinaru'' 

Oštećeni dimnjaci   

Oštećene ili neizolirane elektroinstalacije   

 

3.5. Mjere sigurnosti 

Nisu potrebne × Potrebne  Hitne  
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4 SNIMAK POSTOJEĆEG STANJA OŠTEĆENJA 

Detaljnim pregledom konstrukcije zabilježena su i fotodokumentirana nastala oštećenja uslijed potresa od 
29.12.2020. i naknadnih potresa manjih inteziteta. 

  



dio objekta koji koristi

Srednja škola Viktorovac

dio objekta koji koristi

Srednja škola Viktorovac

1.1.

Tlocrt podruma - prikaz oštećenja

1:200
Mapa I
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5 PROVJERA MEHANIČKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI POSTOJEĆE KONSTRUKCIJE 

5.1.1  
Ulazni podaci - Konstrukcija 

 

Shema nivoa 

Naziv z [m] h [m] 

POZ 300 10.15 3.58 

POZ 200 6.57 3.58 

POZ 100  2.99 2.99 

POZ 000 - podrum 0.00  

 

Tabela materijala 

No Naziv materijala E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 

1 Puna opeka 1.500e+6 0.20 18.00 1.000e-5 1.000e+6 0.20 

2 Fert 3.100e+7 0.20 15.00 1.000e-5 3.100e+7 0.20 

3 Puna opeka 1.500e+6 0.20 18.00 1.000e-5 5.000e+5 0.20 

4 Beton C25/30 3.100e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7 0.20 

5 Beton C20/25 3.000e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.000e+7 0.20 

 

Setovi ploča 

No d[m] e[m] Materijal Tip proračuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] α 

<1> 0.250 0.125 1 Opeka/Blokovi Anizotropna 1.500e+6 5.000e+5 0.00 

<3> 0.200 0.100 2 Opeka/Blokovi Izotropna    

<4> 0.550 0.275 3 Opeka/Blokovi Anizotropna 1.500e+6 5.000e+5 0.00 

 

Setovi linijskih ležajeva 

Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tlo [m] 

1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10   

 

Setovi greda 

 

Set: 1   Presjek: b/d=45/45, Fiktivna ekscentričnost 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

4 - Beton C25/30 2.025e-1 1.688e-1 1.688e-1 5.775e-3 3.417e-3 3.417e-3 

 

 

Set: 2   Presjek: b/d=38/38, Fiktivna ekscentričnost 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

3 - Puna opeka 1.444e-1 1.203e-1 1.203e-1 2.937e-3 1.738e-3 1.738e-3 
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Set: 3   Presjek: b/d=45/50, Fiktivna ekscentričnost 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

5 - Beton C20/25 2.250e-1 1.875e-1 1.875e-1 7.047e-3 3.797e-3 4.687e-3 

 

 

Set: 5   Presjek: b/d=25/40, Fiktivna ekscentričnost 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

5 - Beton C20/25 1.000e-1 8.333e-2 8.333e-2 1.273e-3 5.208e-4 1.333e-3 

 

Setovi točkastih ležajeva 

Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3 

1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10    
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 Izometrija
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 Nivo: POZ 300 [10.15 m]
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 Nivo: POZ 200 [6.57 m]
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 Nivo: POZ 100  [2.99 m]
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 Nivo: POZ 000 - podrum [0.00 m]
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Ulazni podaci - Opterećenje 

 

Lista slučajeva opterećenja 

LC Naziv 

1 Stalno (g) 

2 Uporabno 

3 Potres Sx (+e) 

4 Potres Sx (-e) 

5 Potres Sy (+e) 

6 Potres Sy (-e) 

7 SRSS: III+V 

8 SRSS: III+VI 

9 SRSS: IV+V 

10 SRSS: IV+VI 

11 Komb.: 1.35xI+1.5xII 

12 Komb.: I+0.6xII-1xVII 

13 Komb.: I+0.6xII-1xVIII 

14 Komb.: I+0.6xII-1xIX 

15 Komb.: I+0.6xII-1xX 

16 Komb.: I+0.6xII+X 

17 Komb.: I+0.6xII+IX 

18 Komb.: I+0.6xII+VIII 

19 Komb.: I+0.6xII+VII 

20 Komb.: I+1.5xII 

21 Komb.: I-1xVII 

22 Komb.: I-1xVIII 

23 Komb.: I-1xIX 

24 Komb.: I-1xX 

25 Komb.: I+X 

26 Komb.: I+IX 
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27 Komb.: I+VIII 

28 Komb.: I+VII 

29 Komb.: 1.35xI 

30 Komb.: I 

 

q = -3.50

 Opt. 1: Stalno (g)

 Nivo: POZ 300 [10.15 m]
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q = -2.00

 Opt. 1: Stalno (g)

 Nivo: POZ 200 [6.57 m]

q = -2.00

 Opt. 1: Stalno (g)

 Nivo: POZ 100  [2.99 m]
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q = -2.00

 Opt. 2: Uporabno

 Nivo: POZ 300 [10.15 m]

q = -2.00

 Opt. 2: Uporabno

 Nivo: POZ 200 [6.57 m]
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Modalna analiza 

 

Napredne opcije seizmičkog proračuna: 

 

Spriječeno osciliranje u Z pravcu  

 

 

Faktori opterećenja za proračun masa 

No Naziv Koeficijent 

1 Stalno (g) 1.00 

2 Uporabno 0.50 

 

Raspored masa po visini objekta 

Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m² 

POZ 300 10.15 30.90 6.35 781.47 0.99 

POZ 200 6.57 30.33 6.26 718.35 0.91 

POZ 100  2.99 31.10 6.37 823.59 1.05 

POZ 000 - podrum 0.00 33.03 6.04 153.84  

q = -2.00

 Opt. 2: Uporabno

 Nivo: POZ 100  [2.99 m]
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Ukupno: 6.10 30.93 6.31 2477.25  

 

Položaj centara krutosti po visini objekta (približna metoda) 

Nivo Z [m] X [m] Y [m] 

POZ 300 10.15 32.58 6.08 

POZ 200 6.57 11.18 6.03 

POZ 100  2.99 3.40 5.32 

POZ 000 - podrum 0.00 2.34 5.56 

 

Ekscentricitet po visini objekta (približna metoda) 

Nivo Z [m] eox [m] eoy [m] 

POZ 300 10.15 1.68 0.27 

POZ 200 6.57 19.15 0.23 

POZ 100  2.99 27.70 1.05 

POZ 000 - podrum 0.00 30.69 0.49 

 

Periodi osciliranja konstrukcije 

No T [s] f [Hz] 

1 0.5441 1.8380 

2 0.4035 2.4784 

3 0.3302 3.0282 

4 0.1745 5.7319 

5 0.1406 7.1138 

6 0.1134 8.8211 

7 0.1066 9.3773 

8 0.0985 10.1561 

9 0.0931 10.7425 

10 0.0803 12.4517 

 

 

 

 

 

 

 
Seizmički proračun 

 

Seizmički proračun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011) 

Razred tla: C 

Razred važnosti: II (γ=1.0) 

Odnos agR/g: 0.11 

Koeficijent prigušenja 0.05 

Slučajni ekscentritet mase etaže: ei = ± 0.050 x Li 

 

Faktori pravca potresa: 

Slučaj opterećenja Kut α[°] k,α k,α+90° kz Faktor P. 

Potres Sx 0 1.000 0.000 0.000 2.000* 

Potres Sy 90 1.000 0.000 0.000 2.000* 

 

Tip spektra 

Slučaj opterećenja S Tb Tc Td avg/ag 

Potres Sx 0.900 0.200 0.800 3.000 1.000 

Potres Sy 0.900 0.200 0.800 3.000 1.000 
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Raspored seizmičkih sila po visini objekta - Potres Sx (+e) 

Konstrukcija pravilna po visini, Duktilni sustavi nepovezanih zidova, Klasa duktilnosti DCM:  

qo=3.0 

Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: αo=1.00, kw=0.67.  

Faktor ponašanja:  q=qo∙kw=2.00 

 

  Ton 1 Ton 2 Ton 3 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.15 0.05 -6.11 0.00 6.79 26.44 0.03 1179.3 -23.63 7.89 

POZ 200 6.57 0.02 -4.44 0.00 3.30 15.23 0.05 610.68 -11.01 9.69 

POZ 100  2.99 0.01 -2.96 -0.01 0.78 0.58 -0.05 141.51 6.27 4.31 

POZ 000 - podrum 0.00 -0.00 -0.17 -0.00 0.01 -0.21 0.00 4.57 0.74 0.41 

 Σ= 0.08 -13.69 -0.01 10.87 42.04 0.03 1936.0 -27.64 22.31 

 

  Ton 4 Ton 5 Ton 6 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.15 0.04 5.70 -0.00 -0.41 -5.22 0.00 0.00 -0.46 0.00 

POZ 200 6.57 0.05 -2.83 -0.00 1.04 7.78 -0.01 0.06 1.05 0.00 

POZ 100  2.99 0.03 -7.40 -0.03 0.71 4.07 -0.04 -0.01 -0.48 0.00 

POZ 000 - podrum 0.00 0.00 -0.48 -0.00 0.01 -0.01 -0.00 0.00 -0.03 0.00 

 Σ= 0.12 -5.00 -0.04 1.36 6.62 -0.05 0.06 0.08 0.01 

 

  Ton 7 Ton 8 Ton 9 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.15 -240.43 7.97 -6.16 -0.17 -2.65 0.00 -0.02 -2.24 0.03 

POZ 200 6.57 383.29 -16.03 -5.41 0.26 6.11 -0.01 0.01 4.86 0.00 

POZ 100  2.99 210.97 4.47 -0.14 0.03 -5.11 -0.01 0.56 -3.18 0.01 

POZ 000 - podrum 0.00 7.86 0.63 0.06 0.00 -0.38 -0.00 0.01 -0.42 -0.00 

 Σ= 361.69 -2.96 -11.65 0.13 -2.02 -0.02 0.56 -0.97 0.03 

 

  Ton 10 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.15 -0.60 0.26 -0.04 

POZ 200 6.57 0.99 -1.29 -0.03 

POZ 100  2.99 0.85 5.53 0.01 

POZ 000 - podrum 0.00 0.05 0.40 -0.00 

 Σ= 1.30 4.90 -0.06 

 T10

 T1

  T(s)

m/s2 Razred tla: C
Razred važnosti: II (γ=1.0)

Odnos agR/g: 0.11
Koeficijent prigušenja 0.05

Slučajni ekscentritet mase etaže: ei = ± 0.050 x Li

0
.2

0
 

1.21 

0
.8

0
 

1.21 

3
.0

0
 

0.32 

 Projektni spektar

 S=0.90, Tb=0.20, Tc=0.80, Td=3.00
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Raspored seizmičkih sila po visini objekta - Potres Sx (-e) 

Konstrukcija pravilna po visini, Duktilni sustavi nepovezanih zidova, Klasa duktilnosti DCM:  

qo=3.0 

Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: αo=1.00, kw=0.67.  

Faktor ponašanja:  q=qo∙kw=2.00 

  Ton 1 Ton 2 Ton 3 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.15 0.05 -6.11 0.00 6.79 26.44 0.03 1179.3 -23.63 7.89 

POZ 200 6.57 0.02 -4.44 0.00 3.30 15.23 0.05 610.68 -11.01 9.69 

POZ 100  2.99 0.01 -2.96 -0.01 0.78 0.58 -0.05 141.51 6.27 4.31 

POZ 000 - podrum 0.00 -0.00 -0.17 -0.00 0.01 -0.21 0.00 4.57 0.74 0.41 

 Σ= 0.08 -13.69 -0.01 10.87 42.04 0.03 1936.0 -27.64 22.31 

 

  Ton 4 Ton 5 Ton 6 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.15 0.04 5.70 -0.00 -0.41 -5.22 0.00 0.00 -0.46 0.00 

POZ 200 6.57 0.05 -2.83 -0.00 1.04 7.78 -0.01 0.06 1.05 0.00 

POZ 100  2.99 0.03 -7.40 -0.03 0.71 4.07 -0.04 -0.01 -0.48 0.00 

POZ 000 - podrum 0.00 0.00 -0.48 -0.00 0.01 -0.01 -0.00 0.00 -0.03 0.00 

 Σ= 0.12 -5.00 -0.04 1.36 6.62 -0.05 0.06 0.08 0.01 

 

  Ton 7 Ton 8 Ton 9 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.15 -240.43 7.97 -6.16 -0.17 -2.65 0.00 -0.02 -2.24 0.03 

POZ 200 6.57 383.29 -16.03 -5.41 0.26 6.11 -0.01 0.01 4.86 0.00 

POZ 100  2.99 210.97 4.47 -0.14 0.03 -5.11 -0.01 0.56 -3.18 0.01 

POZ 000 - podrum 0.00 7.86 0.63 0.06 0.00 -0.38 -0.00 0.01 -0.42 -0.00 

 Σ= 361.69 -2.96 -11.65 0.13 -2.02 -0.02 0.56 -0.97 0.03 

 

  Ton 10 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.15 -0.60 0.26 -0.04 

POZ 200 6.57 0.99 -1.29 -0.03 

POZ 100  2.99 0.85 5.53 0.01 

POZ 000 - podrum 0.00 0.05 0.40 -0.00 

 Σ= 1.30 4.90 -0.06 

Raspored seizmičkih sila po visini objekta - Potres Sy (+e) 

Konstrukcija pravilna po visini, Duktilni sustavi nepovezanih zidova, Klasa duktilnosti DCM:  

qo=3.0 

Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: αo=1.00, kw=0.67.  

Faktor ponašanja:  q=qo∙kw=2.00 

 

  Ton 1 Ton 2 Ton 3 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.15 -8.39 1070.9 -0.30 26.24 102.22 0.13 -16.84 0.34 -0.11 

POZ 200 6.57 -3.70 778.79 -0.65 12.75 58.89 0.18 -8.72 0.16 -0.14 

POZ 100  2.99 -1.62 519.05 1.93 3.01 2.25 -0.18 -2.02 -0.09 -0.06 

POZ 000 - podrum 0.00 0.02 30.16 0.02 0.05 -0.83 0.01 -0.07 -0.01 -0.01 

 Σ= -13.69 2398.9 1.00 42.04 162.53 0.13 -27.64 0.39 -0.32 

 

  Ton 4 Ton 5 Ton 6 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.15 -1.74 -239.39 0.19 -1.97 -25.37 0.01 0.00 -0.69 0.00 

POZ 200 6.57 -1.92 118.93 0.17 5.06 37.82 -0.07 0.09 1.57 0.00 

POZ 100  2.99 -1.32 310.53 1.15 3.48 19.80 -0.20 -0.01 -0.71 0.00 
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POZ 000 - podrum 0.00 -0.02 20.07 0.01 0.06 -0.06 -0.00 0.00 -0.04 0.00 

 Σ= -5.00 210.14 1.53 6.62 32.19 -0.26 0.08 0.12 0.01 

 

  Ton 7 Ton 8 Ton 9 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.15 1.97 -0.07 0.05 2.68 41.20 -0.05 0.04 3.91 -0.05 

POZ 200 6.57 -3.14 0.13 0.04 -4.10 -95.12 0.22 -0.02 -8.50 -0.01 

POZ 100  2.99 -1.73 -0.04 0.00 -0.54 79.53 0.16 -0.97 5.56 -0.01 

POZ 000 - podrum 0.00 -0.06 -0.01 -0.00 -0.07 5.85 0.01 -0.02 0.73 0.00 

 Σ= -2.96 0.02 0.10 -2.02 31.47 0.33 -0.97 1.70 -0.06 

 

  Ton 10 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.15 -2.26 0.97 -0.16 

POZ 200 6.57 3.76 -4.86 -0.09 

POZ 100  2.99 3.23 20.95 0.05 

POZ 000 - podrum 0.00 0.18 1.51 -0.01 

 Σ= 4.90 18.57 -0.22 

 

 

Raspored seizmičkih sila po visini objekta - Potres Sy (-e) 

Konstrukcija pravilna po visini, Duktilni sustavi nepovezanih zidova, Klasa duktilnosti DCM:  

qo=3.0 

Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: αo=1.00, kw=0.67.  

Faktor ponašanja:  q=qo∙kw=2.00 

 

  Ton 1 Ton 2 Ton 3 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.15 -8.39 1070.9 -0.30 26.24 102.22 0.13 -16.84 0.34 -0.11 

POZ 200 6.57 -3.70 778.79 -0.65 12.75 58.89 0.18 -8.72 0.16 -0.14 

POZ 100  2.99 -1.62 519.05 1.93 3.01 2.25 -0.18 -2.02 -0.09 -0.06 

POZ 000 - podrum 0.00 0.02 30.16 0.02 0.05 -0.83 0.01 -0.07 -0.01 -0.01 

 Σ= -13.69 2398.9 1.00 42.04 162.53 0.13 -27.64 0.39 -0.32 

 

  Ton 4 Ton 5 Ton 6 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.15 -1.74 -239.39 0.19 -1.97 -25.37 0.01 0.00 -0.69 0.00 

POZ 200 6.57 -1.92 118.93 0.17 5.06 37.82 -0.07 0.09 1.57 0.00 

POZ 100  2.99 -1.32 310.53 1.15 3.48 19.80 -0.20 -0.01 -0.71 0.00 

POZ 000 - podrum 0.00 -0.02 20.07 0.01 0.06 -0.06 -0.00 0.00 -0.04 0.00 

 Σ= -5.00 210.14 1.53 6.62 32.19 -0.26 0.08 0.12 0.01 

 

  Ton 7 Ton 8 Ton 9 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.15 1.97 -0.07 0.05 2.68 41.20 -0.05 0.04 3.91 -0.05 

POZ 200 6.57 -3.14 0.13 0.04 -4.10 -95.12 0.22 -0.02 -8.50 -0.01 

POZ 100  2.99 -1.73 -0.04 0.00 -0.54 79.53 0.16 -0.97 5.56 -0.01 

POZ 000 - podrum 0.00 -0.06 -0.01 -0.00 -0.07 5.85 0.01 -0.02 0.73 0.00 

 Σ= -2.96 0.02 0.10 -2.02 31.47 0.33 -0.97 1.70 -0.06 

 

  Ton 10 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.15 -2.26 0.97 -0.16 

POZ 200 6.57 3.76 -4.86 -0.09 

POZ 100  2.99 3.23 20.95 0.05 
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POZ 000 - podrum 0.00 0.18 1.51 -0.01 

 Σ= 4.90 18.57 -0.22 

 

 

Faktori participacije - Relativno učešće 

Ton \ Naziv 1. Potres Sx  2. Potres Sx  3. Potres Sy  4. Potres Sy  

1 0.000 0.000 0.840 0.840 

2 0.005 0.005 0.057 0.057 

3 0.837 0.837 0.000 0.000 

4 0.000 0.000 0.074 0.074 

5 0.001 0.001 0.011 0.011 

6 0.000 0.000 0.000 0.000 

7 0.156 0.156 0.000 0.000 

8 0.000 0.000 0.011 0.011 

9 0.000 0.000 0.001 0.001 

10 0.001 0.001 0.007 0.007 

 

 

Faktori participacije - Sudjelujuće mase 

Ton U [α=0°] U [α=90°] 

1 0.00 79.82 

2 0.36 5.41 

3 64.63 0.01 

4 0.00 7.46 

5 0.05 1.25 

6 0.00 0.01 

7 15.55 0.00 

8 0.01 1.38 

9 0.02 0.08 

10 0.06 0.86 

ΣU (%) 80.70 96.28 

 

 

 
Dimenzioniranje (beton) 
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 Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H

 Armatura u gredama: max ΣAa= 30 cm²
 Okvir: V_14
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 Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H

 Armatura u gredama: max Asw= 5 cm²
 Okvir: V_14
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 Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H

 Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 15 / 13 cm²
 Okvir: V_14
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 Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H

 Armatura u gredama: max ΣAa= 20 cm²
 Okvir: H_1
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 Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H

 Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 5 / 5 cm²
 Okvir: H_1
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 Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H

 Armatura u gredama: max Asw= 3 cm²
 Okvir: H_1
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Ulazni podaci - Konstrukcija 
 

Shema nivoa 

Naziv z [m] h [m] 

POZ 300 10.21 2.00 

POZ 300 - B 8.21 1.26 

POZ 200 6.95 3.70 

POZ 100 3.25 3.25 

POZ 000 - prizemlje 0.00  

 

Tabela materijala 

No Naziv materijala E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 

1 Puna opeka 1.500e+6 0.20 18.00 1.000e-5 5.000e+5 0.20 

2 Fert 3.100e+7 0.20 15.00 1.000e-5 3.100e+7 0.20 

3 Beton C25/30 3.100e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7 0.20 

 

Setovi ploča 

No d[m] e[m] Materijal Tip proračuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] α 

<1> 0.250 0.125 1 Opeka/Blokovi Anizotropna 1.500e+6 5.000e+5 0.00 

<2> 0.200 0.100 2 Opeka/Blokovi Izotropna    

<3> 0.200 0.100 1 Opeka/Blokovi Anizotropna 1.500e+6 5.000e+5 0.00 

 

Setovi greda 

 

Set: 1   Presjek: b/d=30/30, Fiktivna ekscentričnost 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

3 - Beton C25/30 9.000e-2 7.500e-2 7.500e-2 1.141e-3 6.750e-4 6.750e-4 

 

 

Set: 2   Presjek: b/d=30/25, Fiktivna ekscentričnost 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

1 - Puna opeka 7.500e-2 6.250e-2 6.250e-2 7.752e-4 5.625e-4 3.906e-4 
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Set: 3   Presjek: b/d=64/25, Fiktivna ekscentričnost 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

1 - Puna opeka 1.600e-1 1.333e-1 1.333e-1 2.515e-3 5.461e-3 8.333e-4 

 

 

Set: 4   Presjek: b/d=25/68, Fiktivna ekscentričnost 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

1 - Puna opeka 1.700e-1 1.417e-1 1.417e-1 2.723e-3 8.854e-4 6.551e-3 

 

 

Set: 5   Presjek: b/d=25/50, Fiktivna ekscentričnost 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

3 - Beton C25/30 1.250e-1 1.042e-1 1.042e-1 1.788e-3 6.510e-4 2.604e-3 

 

 

Set: 6   Presjek: b/d=30/50, Fiktivna ekscentričnost 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

3 - Beton C25/30 1.500e-1 1.250e-1 1.250e-1 2.817e-3 1.125e-3 3.125e-3 
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Set: 7   Presjek: b/d=55/25, Fiktivna ekscentričnost 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

3 - Beton C25/30 1.375e-1 1.146e-1 1.146e-1 2.047e-3 3.466e-3 7.161e-4 

 
 

Setovi linijskih ležajeva 

Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 Tlo [m] 

1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10   

 

Setovi točkastih ležajeva 

Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3 

1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10    
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 Izometrija



PROJEKTANT:   Zajednica ponuditelja: 
TRASA ADRIA d.o.o. i PIŠKUR PROJEKTI d.o.o. 

INVESTITOR:                                Metalurški fakultet                    
                                 Aleja narodnih heroja 3, 44000 Sisak 

STR. 58 

Strukovna odrednica projekta: 
                          GRAĐEVINSKI PROJEKT 

 

OBJEKT:                                          Zgrada fakulteta 
                            Aleja narodnih heroja 3, 44000 Sisak 

Svibanj, 
2021.. 

Oznaka projekta:      E52/2021  

 

 

<2
> 

d 
= 

0.
20

 m

{5
}

 

 Nivo: POZ 200 [6.95 m]

<2>
 d 

= 0.
20

 m

<2> d = 0.20 m

{6}

{5}

{5
}

{5
}

{5}

{5}

 

 Nivo: POZ 100 [3.25 m]



PROJEKTANT:   Zajednica ponuditelja: 
TRASA ADRIA d.o.o. i PIŠKUR PROJEKTI d.o.o. 

INVESTITOR:                                Metalurški fakultet                    
                                 Aleja narodnih heroja 3, 44000 Sisak 

STR. 59 

Strukovna odrednica projekta: 
                          GRAĐEVINSKI PROJEKT 

 

OBJEKT:                                          Zgrada fakulteta 
                            Aleja narodnih heroja 3, 44000 Sisak 

Svibanj, 
2021.. 

Oznaka projekta:      E52/2021  

 

 

[1
]

[1
]

[1]

[1
]

[1
]

[1
]

[1] [1] [1] [1] [1]

[1
]

[1][1][1][1][1][1][1][1][1][1][1]

[1]

[1
]

[1]

[1
]

[1]

[1
]

[1
]

[1]

[1
]

[1
]

[1
]

(1)

(1)(1)(1)(1)(1)

(1) (1)(1)(1)(1)(1)(1)(1)(1)(1)(1)(1)(1)(1)

 

 Nivo: POZ 000 - prizemlje [0.00 m]
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Ulazni podaci - Opterećenje 

 
 

Lista slučajeva opterećenja 

LC Naziv 

1 Stalno (g) 

2 Uporabno 

3 Potres Sx (+e) 

4 Potres Sx (-e) 

5 Potres Sy (+e) 

6 Potres Sy (-e) 

7 SRSS: III+V 

8 SRSS: III+VI 

9 SRSS: IV+V 

10 SRSS: IV+VI 

11 Komb.: 1.35xI+1.5xII 

12 Komb.: I+0.6xII-1xVII 

13 Komb.: I+0.6xII-1xVIII 

14 Komb.: I+0.6xII-1xIX 

15 Komb.: I+0.6xII-1xX 

16 Komb.: I+0.6xII+X 

17 Komb.: I+0.6xII+IX 

18 Komb.: I+0.6xII+VIII 

19 Komb.: I+0.6xII+VII 

20 Komb.: I+1.5xII 

21 Komb.: I-1xVII 

22 Komb.: I-1xVIII 

23 Komb.: I-1xIX 

24 Komb.: I-1xX 

25 Komb.: I+X 

26 Komb.: I+IX 

27 Komb.: I+VIII 

28 Komb.: I+VII 

29 Komb.: 1.35xI 

30 Komb.: I 
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 Opt. 1: Stalno (g)

 Nivo: POZ 200 [6.95 m]

q = -3.50

q = -3.50

q = -2.00

q = -3.50

 Opt. 1: Stalno (g)

 Nivo: POZ 100 [3.25 m]
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 Opt. 1: Stalno (g)

 Okvir: H_6

p=14.67

 Opt. 1: Stalno (g)
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 Opt. 1: Stalno (g)
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 Opt. 1: Stalno (g)
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q = -3.50

 Opt. 1: Stalno (g)

 <bez imena>



PROJEKTANT:   Zajednica ponuditelja: 
TRASA ADRIA d.o.o. i PIŠKUR PROJEKTI d.o.o. 

INVESTITOR:                                Metalurški fakultet                    
                                 Aleja narodnih heroja 3, 44000 Sisak 

STR. 74 

Strukovna odrednica projekta: 
                          GRAĐEVINSKI PROJEKT 

 

OBJEKT:                                          Zgrada fakulteta 
                            Aleja narodnih heroja 3, 44000 Sisak 

Svibanj, 
2021.. 

Oznaka projekta:      E52/2021  

 

 

q = -2.00

 Opt. 2: Uporabno

 Nivo: POZ 200 [6.95 m]

q = -2.00

q = -2.00

 Opt. 2: Uporabno

 Nivo: POZ 100 [3.25 m]
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q = -2.00

 Opt. 2: Uporabno

 <bez imena>
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Modalna analiza 

 
 

Napredne opcije seizmičkog proračuna: 

 

Spriječeno osciliranje u Z pravcu  

 

 

Faktori opterećenja za proračun masa 

No Naziv Koeficijent 

1 Stalno (g) 1.00 

2 Uporabno 0.50 

 

Raspored masa po visini objekta 

Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m² 

POZ 300 10.21 0.00 0.00 0.00  

POZ 300 - B 8.21 0.00 0.00 0.00  

POZ 200 6.95 6.21 14.09 343.77 1.65 

POZ 100 3.25 3.73 -5.69 1644.18 1.16 

POZ 000 - prizemlje 0.00 4.18 -2.57 219.83  

Ukupno: 3.50 4.17 -2.30 2207.78  

 

Položaj centara krutosti po visini objekta (približna metoda) 

Nivo Z [m] X [m] Y [m] 

POZ 200 6.95 1.61 17.34 

POZ 100 3.25 6.02 -10.30 

POZ 000 - prizemlje 0.00 14.48 -20.16 

 

Ekscentricitet po visini objekta (približna metoda) 

Nivo Z [m] eox [m] eoy [m] 

POZ 200 6.95 4.61 3.25 

POZ 100 3.25 2.29 4.61 

POZ 000 - prizemlje 0.00 10.30 17.59 

 

Periodi osciliranja konstrukcije 

No T [s] f [Hz] 

1 0.8332 1.2002 

2 0.4065 2.4598 

3 0.3187 3.1375 

4 0.2823 3.5417 

5 0.2611 3.8296 

6 0.2401 4.1653 

7 0.2151 4.6487 

8 0.1912 5.2296 

9 0.1870 5.3488 

10 0.1782 5.6119 
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Seizmički proračun 

 
 

Seizmički proračun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011) 

Razred tla: C 

Razred važnosti: II (γ=1.0) 

Odnos agR/g: 0.11 

Koeficijent prigušenja 0.05 

Slučajni ekscentritet mase etaže: ei = ± 0.050 x Li 

 

Faktori pravca potresa: 

Slučaj opterećenja Kut α[°] k,α k,α+90° kz Faktor P. 

Potres Sx 0 1.000 0.000 0.000 2.000* 

Potres Sy 90 1.000 0.000 0.000 2.000* 

 

Tip spektra 

Slučaj opterećenja S Tb Tc Td avg/ag 

Potres Sx 0.900 0.200 0.800 3.000 1.000 

Potres Sy 0.900 0.200 0.800 3.000 1.000 

 

 

 
 
 

 

Raspored seizmičkih sila po visini objekta - Potres Sx (+e) 

 
Konstrukcija pravilna po visini, Duktilni sustavi nepovezanih zidova, Klasa duktilnosti DCM:  

qo=3.0 

Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: αo=1.00, kw=0.67.  

Faktor ponašanja:  q=qo∙kw=2.00 

 

  Ton 1 Ton 2 Ton 3 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 300 - B 8.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 200 6.95 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 95.14 54.00 -2.56 

POZ 100 3.25 0.00 0.11 0.00 0.00 -0.00 -0.00 66.56 54.90 1.54 

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.00 0.18 -0.00 0.00 -0.00 0.00 6.15 1.55 0.02 

 Σ= 0.01 0.29 0.00 0.00 -0.00 -0.00 167.85 110.45 -1.00 

 T10  T1

  T(s)

m/s2 Razred tla: C
Razred važnosti: II (γ=1.0)

Odnos agR/g: 0.11
Koeficijent prigušenja 0.05

Slučajni ekscentritet mase etaže: ei = ± 0.050 x Li

0
.2

0
 

1.21 

0
.8

0
 

1.21 

3
.0

0
 

0.32 

 Projektni spektar

 S=0.90, Tb=0.20, Tc=0.80, Td=3.00



PROJEKTANT:   Zajednica ponuditelja: 
TRASA ADRIA d.o.o. i PIŠKUR PROJEKTI d.o.o. 

INVESTITOR:                                Metalurški fakultet                    
                                 Aleja narodnih heroja 3, 44000 Sisak 

STR. 78 

Strukovna odrednica projekta: 
                          GRAĐEVINSKI PROJEKT 

 

OBJEKT:                                          Zgrada fakulteta 
                            Aleja narodnih heroja 3, 44000 Sisak 

Svibanj, 
2021.. 

Oznaka projekta:      E52/2021  

 

 

 

  Ton 4 Ton 5 Ton 6 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 300 - B 8.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 200 6.95 153.52 125.93 0.99 0.53 0.22 -0.01 194.54 -240.17 -16.98 

POZ 100 3.25 58.23 144.69 5.16 0.14 -0.61 -0.06 149.53 -212.02 -14.11 

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.87 4.61 0.03 -0.02 -0.73 0.00 5.67 -7.13 0.15 

 Σ= 212.61 275.23 6.18 0.65 -1.11 -0.07 349.73 -459.32 -30.94 

 

  Ton 7 Ton 8 Ton 9 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 300 - B 8.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 200 6.95 0.10 -0.51 -0.04 12.81 20.28 0.49 0.19 0.35 0.01 

POZ 100 3.25 0.13 0.37 0.04 51.22 -221.17 -4.59 0.91 -3.94 0.00 

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.01 0.87 -0.00 1.15 -5.31 0.09 0.02 -0.10 0.00 

 Σ= 0.24 0.72 -0.00 65.19 -206.19 -4.00 1.12 -3.68 0.02 

 

  Ton 10 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.21 0.00 0.00 0.00 

POZ 300 - B 8.21 0.00 0.00 0.00 

POZ 200 6.95 -0.26 20.13 2.23 

POZ 100 3.25 288.08 84.79 2.06 

POZ 000 - prizemlje 0.00 16.82 3.35 0.00 

 Σ= 304.64 108.27 4.29 

 
 

 

Raspored seizmičkih sila po visini objekta - Potres Sx (-e) 

 
Konstrukcija pravilna po visini, Duktilni sustavi nepovezanih zidova, Klasa duktilnosti DCM:  

qo=3.0 

Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: αo=1.00, kw=0.67.  

Faktor ponašanja:  q=qo∙kw=2.00 

 

  Ton 1 Ton 2 Ton 3 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 300 - B 8.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 200 6.95 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00 95.14 54.00 -2.56 

POZ 100 3.25 0.00 0.11 0.00 0.00 -0.00 -0.00 66.56 54.90 1.54 

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.00 0.18 -0.00 0.00 -0.00 0.00 6.15 1.55 0.02 

 Σ= 0.01 0.29 0.00 0.00 -0.00 -0.00 167.85 110.45 -1.00 

 

  Ton 4 Ton 5 Ton 6 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 300 - B 8.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 200 6.95 153.52 125.93 0.99 0.53 0.22 -0.01 194.54 -240.17 -16.98 

POZ 100 3.25 58.23 144.69 5.16 0.14 -0.61 -0.06 149.53 -212.02 -14.11 

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.87 4.61 0.03 -0.02 -0.73 0.00 5.67 -7.13 0.15 

 Σ= 212.61 275.23 6.18 0.65 -1.11 -0.07 349.73 -459.32 -30.94 
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  Ton 7 Ton 8 Ton 9 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 300 - B 8.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 200 6.95 0.10 -0.51 -0.04 12.81 20.28 0.49 0.19 0.35 0.01 

POZ 100 3.25 0.13 0.37 0.04 51.22 -221.17 -4.59 0.91 -3.94 0.00 

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.01 0.87 -0.00 1.15 -5.31 0.09 0.02 -0.10 0.00 

 Σ= 0.24 0.72 -0.00 65.19 -206.19 -4.00 1.12 -3.68 0.02 

 

  Ton 10 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.21 0.00 0.00 0.00 

POZ 300 - B 8.21 0.00 0.00 0.00 

POZ 200 6.95 -0.26 20.13 2.23 

POZ 100 3.25 288.08 84.79 2.06 

POZ 000 - prizemlje 0.00 16.82 3.35 0.00 

 Σ= 304.64 108.27 4.29 

 
 

 

Raspored seizmičkih sila po visini objekta - Potres Sy (+e) 

 
Konstrukcija pravilna po visini, Duktilni sustavi nepovezanih zidova, Klasa duktilnosti DCM:  

qo=3.0 

Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: αo=1.00, kw=0.67.  

Faktor ponašanja:  q=qo∙kw=2.00 

 

  Ton 1 Ton 2 Ton 3 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 300 - B 8.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 200 6.95 0.08 0.10 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 62.60 35.53 -1.68 

POZ 100 3.25 0.16 6.29 0.09 -0.00 0.00 0.00 43.80 36.12 1.01 

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.04 10.20 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 4.05 1.02 0.01 

 Σ= 0.29 16.59 0.09 -0.00 0.00 0.00 110.45 72.68 -0.66 

 

  Ton 4 Ton 5 Ton 6 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 300 - B 8.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 200 6.95 198.73 163.02 1.29 -0.90 -0.38 0.01 -255.49 315.42 22.29 

POZ 100 3.25 75.38 187.31 6.68 -0.24 1.04 0.11 -196.38 278.45 18.53 

POZ 000 - prizemlje 0.00 1.12 5.96 0.04 0.03 1.25 -0.00 -7.44 9.37 -0.19 

 Σ= 275.23 356.29 8.00 -1.11 1.90 0.12 -459.32 603.24 40.63 

 

  Ton 7 Ton 8 Ton 9 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 300 - B 8.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 200 6.95 0.30 -1.57 -0.12 -40.53 -64.16 -1.57 -0.62 -1.16 -0.04 

POZ 100 3.25 0.40 1.12 0.12 -162.02 699.55 14.51 -3.01 12.94 -0.01 

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.02 2.65 -0.01 -3.65 16.80 -0.29 -0.06 0.33 -0.00 

 Σ= 0.72 2.21 -0.01 -206.19 652.19 12.65 -3.68 12.11 -0.06 
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  Ton 10 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.21 0.00 0.00 0.00 

POZ 300 - B 8.21 0.00 0.00 0.00 

POZ 200 6.95 -0.09 7.16 0.79 

POZ 100 3.25 102.39 30.14 0.73 

POZ 000 - prizemlje 0.00 5.98 1.19 0.00 

 Σ= 108.27 38.48 1.52 

 
 

 

Raspored seizmičkih sila po visini objekta - Potres Sy (-e) 

 
Konstrukcija pravilna po visini, Duktilni sustavi nepovezanih zidova, Klasa duktilnosti DCM:  

qo=3.0 

Sustav zidova, dvojni sustav sa dominantnim zidovima i sustav sa jezgrom: αo=1.00, kw=0.67.  

Faktor ponašanja:  q=qo∙kw=2.00 

 

  Ton 1 Ton 2 Ton 3 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 300 - B 8.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 200 6.95 0.08 0.10 -0.00 -0.00 -0.00 0.00 62.60 35.53 -1.68 

POZ 100 3.25 0.16 6.29 0.09 -0.00 0.00 0.00 43.80 36.12 1.01 

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.04 10.20 -0.00 -0.00 0.00 -0.00 4.05 1.02 0.01 

 Σ= 0.29 16.59 0.09 -0.00 0.00 0.00 110.45 72.68 -0.66 

 

  Ton 4 Ton 5 Ton 6 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 300 - B 8.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 200 6.95 198.73 163.02 1.29 -0.90 -0.38 0.01 -255.49 315.42 22.29 

POZ 100 3.25 75.38 187.31 6.68 -0.24 1.04 0.11 -196.38 278.45 18.53 

POZ 000 - prizemlje 0.00 1.12 5.96 0.04 0.03 1.25 -0.00 -7.44 9.37 -0.19 

 Σ= 275.23 356.29 8.00 -1.11 1.90 0.12 -459.32 603.24 40.63 

 

  Ton 7 Ton 8 Ton 9 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 300 - B 8.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

POZ 200 6.95 0.30 -1.57 -0.12 -40.53 -64.16 -1.57 -0.62 -1.16 -0.04 

POZ 100 3.25 0.40 1.12 0.12 -162.02 699.55 14.51 -3.01 12.94 -0.01 

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.02 2.65 -0.01 -3.65 16.80 -0.29 -0.06 0.33 -0.00 

 Σ= 0.72 2.21 -0.01 -206.19 652.19 12.65 -3.68 12.11 -0.06 

 

  Ton 10 

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] 

POZ 300 10.21 0.00 0.00 0.00 

POZ 300 - B 8.21 0.00 0.00 0.00 

POZ 200 6.95 -0.09 7.16 0.79 

POZ 100 3.25 102.39 30.14 0.73 

POZ 000 - prizemlje 0.00 5.98 1.19 0.00 

 Σ= 108.27 38.48 1.52 
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Faktori participacije - Relativno učešće 

Ton \ Naziv 1. Potres Sx  2. Potres Sx  3. Potres Sy  4. Potres Sy  

1 0.000 0.000 0.009 0.009 

2 0.000 0.000 0.000 0.000 

3 0.152 0.152 0.041 0.041 

4 0.193 0.193 0.203 0.203 

5 0.001 0.001 0.001 0.001 

6 0.317 0.317 0.344 0.344 

7 0.000 0.000 0.001 0.001 

8 0.059 0.059 0.371 0.371 

9 0.001 0.001 0.007 0.007 

10 0.276 0.276 0.022 0.022 

 
 

 

Faktori participacije - Sudjelujuće mase 

Ton U [α=0°] U [α=90°] 

1 0.00 0.65 

2 0.00 0.00 

3 6.34 2.75 

4 8.11 13.59 

5 0.02 0.07 

6 13.52 23.31 

7 0.01 0.08 

8 2.55 25.46 

9 0.04 0.47 

10 12.01 1.52 

ΣU (%) 42.60 67.89 
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Statički proračun 

 

M = -43/-146

N = -704/-788

M = 184/-51

N = -575/-630

 Opt. 31: [Anv] 13-28

 Vektorski presjeci: Nn
 Okvir: H_4

T = 75/-7 T = 23/-119

 Opt. 31: [Anv] 13-28

 Vektorski presjeci: Nns
 Okvir: H_4
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M = 178/-76

N = -146/-169

 Opt. 31: [Anv] 13-28

 Vektorski presjeci: Nn
 Okvir: H_6

T = 43/-66

 Opt. 31: [Anv] 13-28

 Vektorski presjeci: Nns
 Okvir: H_6
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M = 136/-46

N = -112/-134

 Opt. 31: [Anv] 13-28

 Vektorski presjeci: Nn
 Okvir: H_7

T = 39/-61

 Opt. 31: [Anv] 13-28

 Vektorski presjeci: Nns
 Okvir: H_7
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M = 663/-883

N = -428/-761

 Opt. 31: [Anv] 13-28

 Vektorski presjeci: Nn
 Okvir: H_8

T = 300/-288

 Opt. 31: [Anv] 13-28

 Vektorski presjeci: Nns
 Okvir: H_8
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M = -103/-694

N = -306/-389

 Opt. 31: [Anv] 13-28

 Vektorski presjeci: Nn
 Okvir: V_2

T = 281/-193

 Opt. 31: [Anv] 13-28

 Vektorski presjeci: Nns
 Okvir: V_2
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M = -125/-624

N = -574/-642

 Opt. 31: [Anv] 13-28

 Vektorski presjeci: Nn
 Okvir: V_5

T = 144/-142

 Opt. 31: [Anv] 13-28

 Vektorski presjeci: Nns
 Okvir: V_5
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M = 333/219

N = -450/-487

 Opt. 31: [Anv] 13-28

 Vektorski presjeci: Nn
 Okvir: V_7

T = 145/67

 Opt. 31: [Anv] 13-28

 Vektorski presjeci: Nns
 Okvir: V_7
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M = -356/-447

N = -597/-649

 Opt. 31: [Anv] 13-28

 Vektorski presjeci: Nn
 Okvir: V_8

T = 20/-28

 Opt. 31: [Anv] 13-28

 Vektorski presjeci: Nns
 Okvir: V_8
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M = -519/-1262

N = -690/-730

 Opt. 31: [Anv] 13-28

 Vektorski presjeci: Nn
 Okvir: V_9

T = 151/-127

 Opt. 31: [Anv] 13-28

 Vektorski presjeci: Nns
 Okvir: V_9
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Dimenzioniranje (beton) 

 

 19  16  16  18  3 

 Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H

 Armatura u gredama: max ΣAa= 19 cm²
 Okvir: H_2

 2
  6

 

 2
  6

 

 6
 

 2  1  2 
 2 

 4  6  7  7  5 
 2  4  6 

 Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H

 Armatura u gredama: max ΣAa= 7 cm²
 Okvir: H_3
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 19  16  16  18  3 

 Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H

 Armatura u gredama: max ΣAa= 19 cm²
 Okvir: H_2

 2
  6

 

 2
  6

 

 6
 

 2  1  2 
 2 

 4  6  7  7  5 
 2  4  6 

 Mjerodavno opterećenje: Kompletna shema
 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H

 Armatura u gredama: max ΣAa= 7 cm²
 Okvir: H_3
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Zidovi x-smjera 

Zid l h t NEd,i MEd,i VRd,i VSd,i   

  [cm] [cm] [cm] [kN] [kNm] [kN] [kN]   

 

Z1 635 300 25 704 40 348 75 ZADOVOLJAVA 

Z2 980 300 25 630 51 434 119 ZADOVOLJAVA 

Z3 800 300 25 146 178 161 43 ZADOVOLJAVA 

Z4 800 300 25 112 136 129 39 ZADOVOLJAVA 

Z5 800 300 25 412 663 327 300 ZADOVOLJAVA 

Zidovi y-smjera 

Zid l h t NEd,i MEd,i VRd,i VSd,i   

  [cm] [cm] [cm] [kN] [kNm] [kN] [kN]   

 

Z6 730 300 25 306 103 272 281 NE ZADOVOLJAVA 

Z7 1190 300 25 574 125 476 144 ZADOVOLJAVA 

Z8 595 300 25 450 383 280 145 ZADOVOLJAVA 

Z9 1190 300 25 597 356 482 20 ZADOVOLJAVA 

Z10 2250 300 25 690 519 780 151 ZADOVOLJAVA 

 

PROJEKTANT: 

Alen Batista, mag.ing.aedif. 

G 4428, ovlašteni inženjer građevinarstva 
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6 OCJENA POSTOJEĆEG STANJA GRAĐEVINSKE KONSTRUKCIJE 

6.1 Potresna otpornost zgrade 

Proveden je seizmički proračun za zgradu s ubrzanjem tla ag = 0.11 g što odgovara povratnom razdoblju 
od 225 godina. 

Konstrukcija zgrade Metalurškog fakulteta je dio kompletne konstrukcije zajedno sa Srednjom školom 
Viktorovac. S obzirom na povezanost konstrukcije, statički nije moguće odvojiti objekt samo na dio koji 
pripada fakultetu. 

6.2 Klasifikacija zgrade sukladno Tehničkom propisu za građevinske konstrukcije NN 017/2017 
i NN 075/2020 

Mehanička otpornost i stabilnost zgrade u odnosu na potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost 
premašaja od 20% u 50 godina (povratni period 225 god.) svrstava predmetnu građevinu za granično 
stanje znatnog oštećenja u Razinu 3 (zgrade stambene, stambeno-poslovne i poslovne namjene te 
zgrade javne namjene koje su teže oštećene u potresu). 

6.3 Prijedlog: Poboljšanje (rekonstrukcija) sa ciljem dovođenja građevinske konstrukcije u 
stanje poboljšane razine nosivosti 

6.3.1 Općenito o razini 1 

Zahtjev 

Nekonstrukcijske elemente dovesti do razine lokalne nosivosti i stabilnosti, popravkom ili zamjenom 
oštećenog nekonstrukcijskog elementa. Primjerice, ponovno izvedeni oštećeni dimnjaci i tavanski zidovi 
trebaju imati lokalnu nosivost i stabilnost u odnosu na potresna djelovanja. Ukloniti neposredne opasnosti 
koje izazivaju nekonstrukcijski elementi zgrade i/ili osigurati zgradu od daljnje degradacije od prirodnih 
utjecaja (kiša, snijeg, vjetar …). 

Dokumentacija 

Radovi se izvode bez građevinskog projekta – projekta građevinske konstrukcije. Za provedbu popravka 
nekonstrukcijskih elemenata zgrade potrebna je izrada elaborata popravka nekonstrukcijskih elemenata. 
Elaborat sadrži grafičke priloge, potrebne proračune, skice detalja tehničkih rješenja, fotografije, tehničke 
i druge opise te troškovnik radova. 

Zahvati i radovi 

Popravak nekonstrukcijskih elemenata uključuje izvođenje građevinskih i građevinsko-obrtničkih radova 
(ako je primjenjivo): – popravak ili uklanjanje i ponovna izvedba oštećenih dimnjaka, krovnih vijenaca i 
parapeta, balkonskih ogradnih zidova¸ – popravak ili uklanjanje i ponovna izvedba dijelova zabatnih 
zidova na tavanu/u potkrovlju – djelomično ili potpuno prezidavanje nenosivih (pregradnih) zidova 
materijalom iste ili manje mase – popravak krovišta (lokalna zamjena rogova, letvi, kosnika) – zamjena 
dijelova pokrova (crijepa, sljemenjaka) – popravak pukotina u nekonstrukcijskim elementima – popravak 
ili zamjena dijelova krovne limarije, krovnih prodora, popravak krovne izolacije i sl. – ostale slične mjere. 
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6.3.2 Općenito o Razini 2 

Zahtjev 

Popravak potresom oštećene građevinske konstrukcije zgrade uz pojačanja kojima se postiže mehanička 
otpornost i stabilnost zgrade na potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost premašaja od 10% u 10 
godina (povratni period 95 god.) za granično stanje znatnog oštećenja. Za zgrade za koje bi postizanje 
mehaničke otpornosti i stabilnosti zgrade na potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost premašaja od 
10% u 10 godina narušilo njihova svojstva zaštićena posebnim zakonom ili bi ulaganja bila u nesrazmjeru 
u odnosu na njezinu vrijednost, dopušta se popravak potresom oštećene građevinske konstrukcije zgrade 
uz pojačavanje i primjenu metoda kojima se ne zadire značajno u tehnička svojstva zgrade koja se 
obnavlja, te kojima se (osim lokalno) ne mijenja bitno ukupna krutost konstrukcije i masa građevine. 
Izuzetak predstavljaju konstrukcijski sustavi zgrada kod kojih je potresna otpornost u jednom smjeru 
značajno niža nego u drugom pa se dopušta i lokalno dodavanje novih nosivih elemenata. Popravak 
građevinske konstrukcije uključuje: – povezivanje pojedinih elemenata konstrukcije kako bi se zgrada pri 
sljedećem potresu globalno ponašala kao cjelina te kako bi se odgodila pojava lokalnih mehanizama 
sloma i/ili mehanizama sloma izvan ravnine, – pojačavanja kritičnih mjesta i elemenata oštećenih u 
potresu. 

Dokumentacija 

Izrađuje se građevinski projekt – projekt popravka građevinske konstrukcije zgrade pri čemu se proračun 
potresnog djelovanja provodi za poredbenu vjerojatnost premašaja od 10% u 10 godina (povratni period 
95 god.) za granično stanje znatnog oštećenja. U ocjeni potresne otpornosti zgrade koja je sastavni dio 
građevinskog projekta iskazuje se omjer proračunske potresne otpornosti konstrukcije i potresne 
otpornosti prema nizu HRN EN 1998 i pripadnim nacionalnim dodacima. Za provedbu popravka potresom 
oštećene građevinske konstrukcije zgrade potrebna je izrada: – elaborata ocjene postojećeg stanja 
građevinske konstrukcije uz provedbu detaljnog pregleda (vizualni pregled, prikupljanje postojeće 
dokumentacije i po potrebi istražnih radova) – građevinskog projekta – projekta popravka građevinske 
konstrukcije zgrade koji uključuje dokaz mehaničke otpornosti i stabilnosti koji uključuje rješenja za 
izvedbu predviđenih pojačanja uz izradu detalja i tehničku razradu rješenja – kontrole projekta sukladno 
posebnom propisu kojim se propisuje kontrola projekata – izrada projekta ostalih struka (po potrebi). 

Zahvati i radovi 

Popravak građevinske konstrukcije uključuje mogućnost provedbe slijedećih građevinskih zahvata: – 
popravak većih pukotina u nosivim zidovima – obuhvatniji popravak krovišta – popravak stubišta – 
popravak i povezivanje zidova – popravak međukatnih konstrukcija (greda, ležajeva, spojeva i sl.) i 
sidrenje u zidove – mjere stabilizacije nepridržanih zidova – izmjena dimnjaka vezano uz zamjenu 
atmosferskog uređaja za loženje kondenzacijskim. Provedba navedenih zahvata uključuje izvođenje 
sljedećih građevinskih radova: – lokalno povezivanje nosivih zidova – izvedba armirane žbuke na 
pojedinim zidovima – ugradnja sidara za mjestimično povezivanje međukatnih konstrukcija i nosivih 
zidova te pregradnih s nosivim zidovima – pojačanje međukatnih grednika i daščane oplate s ciljem 
postizanja djelomično krute dijafragme te prihvaćanje iste za obodne zidove – lokalno unošenje 
prednapona – lokalno ojačanje zidova FRP-om, mrežama od staklenih vlakana i sl. – lokalno prezidavanje 
nosivih zidova, djelomično ili potpuno prezidavanje nenosivih (pregradnih) zidova materijalom iste ili 
manje specifične težine – izvedba horizontalnih AB serklaža na krovnim parapetima, konzolnim zidovima 
i zabatnim zidovima – lokalno dodavanje novih nosivih elemenata ako se utvrdi značajan nedostatak 
zidova u jednom smjeru – za zgrade za koje je dopuštena iznimka, ostali radovi kojima se doprinosi 
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povećanju potresne otpornosti građevinske konstrukcije, ali se bitno ne povećava krutost i masa izvorne 
konstrukcije – ostale mjere sličnog opsega prema preporuci projektanta. 

 

6.3.3. Općenito o Razini 3 

Zahtjev 

Poboljšanje (rekonstrukcija) sa ciljem dovođenja građevinske konstrukcije u stanje poboljšane razine 
nosivosti.Pojačanje potresom oštećene građevinske konstrukcije zgrade uz primjenu metoda kojima se 
postiže povećanje mehanička otpornost i stabilnost zgrade u odnosu na potresno djelovanje za 
poredbenu vjerojatnost premašaja od 20% u 50 godina (povratni period 225 god.) za granično stanje 
znatnog oštećenja. 

Dokumentacija 

Izrađuje se građevinski projekt – projekt pojačanja građevinske konstrukcije zgrade pri čemu se proračun 
potresnog djelovanja provodi za poredbenu vjerojatnost premašaja od 20% u 50 godina (povratni period 
225 god.) za granično stanje znatnog oštećenja.U ocjeni potresne otpornosti zgrade koja je sastavni dio 
građevinskog projekta iskazuje se omjer proračunske potresne otpornosti konstrukcije i potresne 
otpornosti prema nizu HRN EN 1998 i pripadnim nacionalnim dodacima.Za provedbu pojačanja potresom 
oštećene građevinske konstrukcije zgrade potrebna je izrada: 

– elaborata ocjene postojećeg stanja građevinske konstrukcije uz provedbu detaljnog pregleda (vizualni 
pregled, prikupljanje postojeće dokumentacije i po potrebi istražnih radova) 

– građevinskog projekta – projekta pojačanja građevinske konstrukcije zgrade koji uključuje dokaz 
mehaničke otpornosti i stabilnosti koji uključuje rješenja za izvedbu predviđenih pojačanja uz izradu 
detalja i tehničku razradu rješenja 

– kontrole projekta sukladno posebnom propisu kojim se propisuje kontrola projekata 

– izrada projekta ostalih struka (po potrebi). 

Zahvati i radovi 

Pojačanje potresom oštećene građevinske konstrukcije uključuje mogućnost provedbe slijedećih 
građevinskih zahvata: 

– pojačanja nosivih zidova (injektiranje, fugiranje, prezidavanje, FRP, mreže od staklenih vlakana 
usidrenih GFRP sidrima, torkretiranje) 

– pojačanje ili izvedba novih međukatnih konstrukcija i krovišta sa propisanim sidrenjem u zidove 

– popravak i/ili izvedba novih stubišnih krakova i podesta 

– izvedba novih (dodatnih) ukrutnih nosivih zidova (na mjestu pregradnih ili na novim pozicijama 

– pojačanje temelja 
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– izvedba novih vertikalnih i horizontalnih serklaža (treba izbjegavati potpuno usijecanje u nosivu strukturu 
zida) 

– ostali zahvati kojima se pojačava potresom oštećena građevinska konstrukcija, a potrebni su da se 
postigne mehanička otpornost i stabilnost zgrade na potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost 
premašaja od 20% u 50 godina (povratni period 225 god.) za granično stanje znatnog oštećenja. 

Provedba navedenih zahvata uključuje izvođenje građevinskih radova (ako je primjenjivo): 

– iz Razine 1 i/ili 2, u mjeri i obuhvatu primjerenom pojačanju potresom oštećene građevinske konstrukcije 
da se postigne mehanička otpornost i stabilnost zgrade na potresno djelovanje za poredbenu vjerojatnost 
premašaja od 20% u 50 godina (povratni period 225 god.) za granično stanje znatnog oštećenja 

– ostalih radova potrebnih za provedbu građevinskih zahvata predviđenih Razinom 3. Radovi Razine 3 
pretpostavljaju da se mogu nastaviti na radove Razne 2, iako se građevinska konstrukcija zgrade može 
odmah pojačati na Razinu 3 navedenim zahvatima 

 

6.3.4. Zaključak 
 

Ispitivanjem količine armature na odabranim pozicijama dobiveni su sljedeći usporedni rezultati: 

 

 

Iz rezultata je vidljivo da ugrađena armatura svih armirano betonskih stupova ne zadovoljava naspram 
potrebne za seizmičke sile. Osim toga, sva ugrađena armatura je glatka što današnjim propisima nije 
dozvoljeno. Neophodno je ojačanje svih stupova FRP vlaknima kako bi se osigurala potrebna nosivost. 
Tlačna čvrtstoća betona dobivena istražnim radovima je zadovoljavajuća. Armatura u donjoj zoni uzdužnih 
i poprečnih greda globalno zadovoljava potrebnu nosivost. Ispitivanje armature u gornjoj zoni nije 
provedeno i biti će potrebno prilikom izrade Projekta sanacije. Zidovi od opeke unutar konstrukcije 
građevine imaju ulogu ispune te nemaju ulogu nosivosti za potresne sile. Prilikom sanacije građevine 
potrebno je odlučiti koji će se zidovi od opeke ojačati i povezati s nosivom konstrukcijom zgrade. Preostale 

Objekt 1 ‐ Južni dio 

Potrebna količina 

armature

Ugrađena 

količina 

armature

Promjer 

šipki

Središnji stup 20 cm2 6,15 cm2 4Φ14 Glatka armatura NE ZADOVOLJAVA

Vanjski stup 14 cm2 6,15 cm2 4Φ14 Glatka armatura NE ZADOVOLJAVA

Poprečna greda 10 cm2 18,09 cm2 9Φ16 Glatka armatura ZADOVOLJAVA

Uzdužna greda 4 cm2 7,7 cm2 5Φ14 Glatka armatura ZADOVOLJAVA

Objekt 2 ‐ Sjeverni dio

Potrebna količina 

armature

Ugrađena 

količina 

armature

Promjer 

šipki

Središnji stup 16 cm2 15,20 cm2 4Φ22 Glatka armatura NE ZADOVOLJAVA

Vanjski stup 2 cm2 8,04 cm2 4Φ16 Glatka armatura NE ZADOVOLJAVA

Vrsta armature

Vrsta armature
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zidove će biti potrebno ukloniti ili dilatirati od nosive konstrukcije. Zabatne zidove i preostale 
nekonstruktivne elemente koji su oštećeni, bit će potrebno vratiti u prvobitno stanje. 

 

Iz svega navedenog zaključak je da je potrebno izraditi opsežan Projekt sanacije konstrukcije Metalurškog 
fakulteta.  

 

Ostale mjere ojačanja konstrukcije su opisane u poglavlju 8. OPIS OČEKIVANIH ZAHVATA NA 
KONSTRUKCIJI. 

PROJEKTANT: 

Domagoj Baričić, mag.ing.aedif. 

G 5873, ovlašteni inženjer građevinarstva 

 

 



PROJEKTANT:   Zajednica ponuditelja: 
TRASA ADRIA d.o.o. i PIŠKUR PROJEKTI d.o.o. 

INVESTITOR:                                Metalurški fakultet                    
                                 Aleja narodnih heroja 3, 44000 Sisak 

STR. 99 

Strukovna odrednica projekta: 
                          GRAĐEVINSKI PROJEKT 

 

OBJEKT:                                          Zgrada fakulteta 
                            Aleja narodnih heroja 3, 44000 Sisak 

Svibanj, 
2021.. 

Oznaka projekta:      E52/2021  

 

 

7 PROGRAM POTREBNIH ISTRAŽNIH RADOVA I ISPITIVANJA KONSTRUKCIJE 

- Tijekom izrade Elaborata izvedena su ispitivanja tlačne čvrtoće betona na odabranim pozicijama 
na armirano betonskim stupovima i gredama, te ispitivanje promjera i položaja armature u 
armirano betonskim stupovima i gredama razornom metodom. 
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8 VRSTE OJAČANJA I SANACIJE ZIDANIH KONSTRUKCIJA 

8.1 Dijagonalne kose pukotine širine 3 do 10 mm u nosivim zidovima 

 

Dijagonalne kose pukotine širine 3 do 10 mm u nosivim zidovima 
- Sa svake strane ziđa uzduž pukotine odstranjuje se žbuka u širini od 50-60cm odnosno po 30 cm 

s lijeve i desne strane pukotine, te se ziđe očisti od prašine. 
- Uzduž pukotine na razmacima od 30 cm se buše rupe u koje se postavljaju cjevčice za injektiranje 

Φ12 do Φ 19 mm. 
- Pukotina i sljubnice se površinski s obje strane zatvaraju s reparaturnim mortom kao npr. KIMIA 

LIMEPOR PMP ili slično. Cjevčice se začepe a potom se otvaranjem čepova cjevčica u parovima 
pukotina ispere vodom ili ispuše zrakom. 

- Injektiranje kroz cijevčicu izvodi se s adekvatnim hidrauličkim vezivom na osnovi vapna tip kao 
KIMIA LIMEPOR 100. Injektiranje se izvodi odozdo prema gore uz uporabu tlaka od maksimalno 
2,0 bar-a. 

- Preko injektiranih pukotina u zoni zahvata u širini od minimalno 50 cm sa svake strane izvodi se 
ojačanje sa FRCM sustavom na način da se cijela ploha zahvata žbuka s reparaturnim mortom 
kao KIMIA MALTA M15/F u koji se ugrađuje mrežica od bazaltnih vlakana KIMIA BS ST 200. 
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8.2 Sanacija zidanih nadvoja i ležajeva arm. bet. nadvoja 

 

Sanacija zidanih nadvoja i ležajeva AB nadvoja 
- Radovi na ojačanju zidanog nadvoja vrše se injektiranjem u rasteru 9 cjevčica (pakera) po m2. 

Prije samog izvođenja radova injektiranja potrebno je u punoj visini i širini otvora plus 30 cm šire 
sa svake strane ukloniti žbuku i očistiti sljubnice, začepiti iste površinski obje strane s 
reparaturnim mortom kao npr. KIMIA MALTA LIMEPOR PMP ili slično. 

- Injektiranje kroz cjevčicu izvodi se s adekvatnim bezcementnim hidrauličkim vezivom na osnovi 
bapna poput KIMIA LIMEPOR 100. Injektiranje se izvodi odozdo prema gore uz uporabu tlaka od 
maksimalno 2,0 bar-a. 

- Nakon injektiranja punoplošno se izvodi ojačanje sa FRCM sustavom na način da se cijela ploha 
zahvata žbuka s reparaturnim mortom poput KIMIA MALTA M15/F u koji se ugrađuje mrežica od 
bazaltnih vlakana kao KIMIA BS ST 200. 
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8.3 Spoj nosivih zidova 

 

Sanacija sudara nosivih zidova 
- Ova mjesta saniraju se na način da se najprije ukloni žbuka i očiste sljubnice sa obje strane zida 

u širini od minimalno 50 cm, potom se cijela zona zida s koje je uklonjena stara žbuka presvlači 
s reparaturnim mortom kao npr. KIMIA LIMEPOR PMP. 

- Nakon toga se prema potrebi izvodi konsolidacija ziđa injektiranjem s adekvatnim hidrauličkim 
vezivom na osnovi vapna tip kao KIMIA LIMEPOR 100. Injektiranje se izvodi odozdo prema gore 
uz uporabu tlaka od maksimalno 2,0 bar-a. 

- Nakon injektiranja punoplošno se izvodi ojačanje sa FRCM sustavom na način da se cijela ploha 
zahvata žbua s reparaturnim mortom u koji se ugrađuje mrežica od bazaltnih vlakana kao KIMIA 
BS ST 200. Po ugradnji mrežice sa staklenim vlaknima u kutevima zidova se naizmjenično na 
razmaku od 25-30 cm buše rupe i ugrađuje užad od karbonskih vlakana kemijskim sidrenjem. 
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8.4 Sanacija pukotina na pregradnim zidovima 

 

Sanacija pukotina na pregradnim zidovima 
- Pukotine ovakvog tipa saniraju se na način da se najprije ukloni žbuka i očiste sljubnice sa obje 

strane zida u širini minimalno 50 cm. Pukotine se pažljivo prošlicaju i očiste, potom se pukotina 
zapunjava gleterom s reparaturnim mortom u koji se ugrađuje mrežica od bazaltnih vlakana kao 
KIMIA BS ST 200. 
 

8.5 Sanacija dimnjaka 

Sanacija dimnjaka 
- Dimnjak je tijekom potresa doživio slom na razini krovne plohe te je uklonjen njegov dio iznad 

razine krova. Potrebno je dodatno pregledati dio dimnjaka ispod krovne plohe. Nakon pregleda 
dimnjaka, ukoliko Izvođač ustanovi da postoje oštećenja izvjestiti Nadzornog inženjera i 
Projektanta te je dužan tražiti odobrenje za rušenje.  

- Dimnjak će se vratiti u prvobitno stanje odnosno odnoviti na način da se razgradi do dimnjaka 
iznad plohe sloma i ponovno dozida punom opekom NF u vapnenom mortu klase M10. 

- Izvesti ojačanje dimnjaka ovijanjem FRCM sustavom (od poda etaže potkrovlja do vrha 
dimnjaka). 

- Na spoju dimnjaka i nosive krovne konstrukcije izvesti pridržanje dimnjaka za sustav KK drvenim 
gredama. Prethodno potrebno obložiti dimnjak negorivim materijalom (protupožarne ploče 
debljine 2 cm) na spoju dimnjaka i KK ( u širini cca 50 cm). 
 

- Radnje ukoliko je tavanski dio dimnjaka u dobrom stanju: 
 
1) Ukloniti oblogu dimnjaka (gipskartonska obloga i žbuka – ispod razine krovne plohe, žbuka 

– iznad razine krovne plohe). Potrebno otucati slabo vezanu žbuku, očistiti površinu od slabo 
prijanjajućeg materijala i oprašiti. 
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1*) Ukoliko su prisutne pukotine provesti injektiranje pukotina proizvodom kao KIMIA 
LIMEPOR 100. 
1**) Ukoliko postoje lokalne slabe točke ziđa (oštećena opeka i sl.) potrebno konsolidirati ziđe 
uzidavanjem opeke, točkastim pravcima mortom i sl. koristeći mort za tu namjenu poput 
KIMIA LIMEPOR PMP. 

2) Sljubnice (koje se prethodno očetkaju žičanom četkom), pukotine, oštećene komade opeke 
zatvoriti „fugiranjem“ mortom kao KIMIA LIMEPOR PMP. 

3) Izvedba sloja za izravnanje mortom kao KIMIA BASIC MALTA M15 u debljini do 1 cm. Mort 
se nanosi na površinu koja je dobro navlažena vodom. 

4) Nanošenje sloja morta tipa kao MALTA M15/F u debljini cca 5mm na prethodno navlaženu 
površinu, utiskivanje bazaltne mreže kao KIMITECH BS ST 200 uz preklop mreže 15-20 cm 
i završno nanošenje sloja morta kao MALTA M15/F kako bi se mreža u potpunosti prekrila. 
Na svim kutevima uzvesti zaobljenje radijusa min 2 cm (nije dozvoljeno lomljenje mreže pod 
pravim kutem). 

5) Izvedba završne vapneno cementne žbuke. 
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9 PROCJENA TROŠKOVA 

Procijenjeni troškovi sanacije temeljem Priručnika za protupotresnu obnovu postojećih zidanih 
konstrukcija, Arhitektonski fakultet, Zagreb, 2020. (Razina 1 i 2, Priloga III. Tehničkog propisa za 
građevinske konstrukcije NN 017/2017 i NN 075/2020) – iznosi: 

 

Maetalurški fakultet, Sisak 3725 m2 GBP

Vrsta obnove Cijena po m2
Ukupna cijena

Varijanta A Razina 1, 2 i 3 3.424,45 kn        12.756.076,25 kn          

*procjena sanacije prema Priručniku se odnosi na nisku rohbau gradnju
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10 NACRTI POSTOJEĆEG STANJA 

1. Nacrti postojećeg stanja 
1.1. Tlocrt prizemlja         Mj: 1:100 
1.2. Tlocrt podruma         Mj: 1:100 
1.3. Tlocrt kata         Mj: 1:100 
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Tlocrt podruma - postojeće stanje
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