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1/1 | GRADEVINSKI PROJEKT - Projekt obnove konstrukcije
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TRASA ADRIA d.o.o. Domagoj Bari€i¢, mag.ing.aedif.
Ivana StoZira 6, 10 000 Zagreb Projektant konstrukcije:

Alen Batista, mag. ing. aedif.

Suradnici:
Josip Lakusi¢, mag.ing.aedif.

Ana Jurlina, bacc.ing.aedif.
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PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.

INVESTITOR:

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

.. . ) . . STR. 5
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.

Oznaka projekta: ~ 30/2021

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

Popis suradnika:
Josip Lakusi¢, mag. ing. aedif.

Ana Jurlina, bacc. ing. aedif.



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, STR. 6

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.

Oznaka projekta: 30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

Podloge:

Elaborat ocjene postojeceg stanja gradevinske konstrukcije, br. E-52/2021, TRASA ADRIA d.o.o. i PISKUR
PROJEKTI d.o.o.

Izvjestaj o ispitivanju tlaéne &vrstode uzoraka izvadenih iz konstrukcije; ANTE-INZENJERSTVO d.o.o., Petra
KreSimira 19, Zmijavci

Izvjestaj o odredivanju promjera i poloZaja armature; ANTE-INZENJERSTVO d.o.o., Petra Kresimira 19, Zmijavci



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

STR. 7
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak

Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.

Oznaka projekta: 30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

Sadrzaj:

opr€I DIO:

Naslovna stranica

Popis mapa

Popis suradnika

Sadrzaj

Izvod iz registra — za tvrtku
Imenovanje projektanta
Ovlastenje projektanta
Popis propisa

TEHNIEKI DIO

1 TEHNICKI OPIS .uveeeieeieeeeteesteessesssesssesssesssesssesssesssssssesssesssssssesssesssssssesssesssesssesssesssesssesssssssesssesssssssesssesssesssesssesnsens 15

2.1
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.5.1.
2.5.2.
2.6.

(@ Tl = ] 1 o PP PPRRR
PLOSTINA PODOVA ZGRADE ...veeeiutteeeeeutreeessseeesasseseaasssessasssssessssessassssessassssssssssesssssssssssnssssssssssessassssssssssssssssssssssssessssnnes
OPIS OBLIKA | VELICINA GRADEVINSKE CESTICE .uvvteeeutreeesrseeessreeesssssessssssesesssesssssssesssssssessssessssssssesssssssessssssssssssessssseseans
PODATCI 1Z ELABORATA OCJENE POSTOJECEG STANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE
KONCEPCIJA TEHNICKOG RIESENJA SANACIIE | OJACANJA KONSTRUKCIJE DVORISNE ZGRADE

TORKERTIRANIE «.vveeeeuurieeeeireeeeeiteeeeeisseeeessreseeeseeeesssseesenssesennns

SANACIJA | OJACANJE ARM. BET. STROPNIH PLOCA | GREDA
SANACIJA PREGRADNIH ZIDOVA GLAVNE ZGRADE ... uuvvteeiuvtreesereeeasssseessssesesssesssssssessssssessssessssssssesssssssssssssssssssssessseseans

2 DOKAZ ZATECENE POTRESNE OTPORNOSTI ZGRADE .......coveteteeeneeesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssses 21

2.1
2.2

PODATCI 1Z ELABORATA OCJENE POSTOJECEG STANJA KONSTRUKCIJE «vvvvvreeeeeiserrrrreeeeeeseeissssereeeeeeesisssesesessessssssssseeseessnssssesees 21
ZAKLIUCAK 1vvvvvvvuverssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssnssne 22

3 DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELINOG ZAHTJEVA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI.....coveveuerecernsnesesenencs 23

5.1.1.
5.1.2.
5.1.3.
5.1.4.
5.1.5.
5.1.6.
5.1.7.
5.1.8.

Dispozicija okvira

5.1.9. OKVIT 1.ttt ettt

5.2.

ULAZNI PODACI — OPTERECENUJE.......ccuiiiitieetieeiteeeiteseeteeetesstesestesstessstessstessstessabessntesssseesatessaseesstessssesssssssssessnes

5.2.1. S = IS [V o= 1= 10 W o1 (= = o= 1 = I
5.2.1. R3-SR

5.3.

IMIODALNA ANALIZA ... .ttteeteeetieeteeestteeeteeesteesteesseeasessstaessseessseassseessseesssesssseessseessseesssesssseesssessssessssessssessssesssennsees

5.3.1. Faktori opterecenja za ProraCun MASA ...........ccceeeeeeuesiesieseeieeeeeeeeeeie e sttt e ste e stssse e saesaeeaeenes

5.3.2. Raspored masa po visini objekta
5.3.3. PoloZaj centra krutosti po visini objekta (pribliZzna metoda)

5.3.4. Ekscentricitet po visini objekta (priblizZna Metoda) ..........ccecvevevirveieieieeeeee e
5.3.5. Period oscCiliranja KONSIIUKCIIE ........ccvveerieeieeieieieses sttt ettt ettt e e sse s asseeneens
5.4, SEIZMICKI PRORACUN .....cttiiietiitiietestestetestestesestestesesteseesestassesestessesessensesessensesessensesessensesessansesessensesessensesessensasens
5.4.1. = (o Al o] = AV o= W o o £ OSSP
5.4.2. BT O] 0 1=1 241 - OSSR

5.4.3. Raspored seizmickih sila po visini objekta — POreS SX(€) ...ccveererveerenieinieieeeeieesieieeseeeesiee 55



O 0 N o un

PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak STR-8
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta: ~ 30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢
5.4.4, Raspored seizmickih sila po visini objekta — POreS SX (<€) .ccvvvevveeveieiesesicieieieeiesese s 57
5.4.5. Raspored seizmickih sila po ViSini ObJEKEa SY (F€) .....cuoueueevueieiieieiseetseeeeetee e 59
5.4.6. Raspored seizmickih sila po visini objekta — POreS SY (-€) ...ccveererreereieirieeeneieesieeeeeeeeee 61
54.7. Faktori participacije — RelatiVio UCESCE ..........oocuvereiriirieieiseietseesetetsete sttt 63
5.4.8. Faktori participacije — SUdJEIUJUCE MASE .........cc.ccuvereeiriieieisieetseetseetse sttt 64
5.5. UNUTARNUJIE SILE U ZIDOVIMA ... .uttieeeeteeeeitteeeeseaeesssteeessssesesassseesasssssesassesssassssssssssssssssssssessssessssssssesssssssssssesesannes 65
DIMENZIONIRANJIE (BETON) ..euvetetesteeseeseessessessessesseasessesssessessessessesssssesssessessessessessessesssessessessessessessessssssensessessessessessssssenses 74
PRORACUN OJACANIA STROPNE PLOCE .....vveeesuuteeeeutetessunteessuseesasnseeesauseeesanseeesanseeesanseeesansesesannseessasseesasnsesesannseessssseesennsesessnsees 106
3.1 POTRESNA OTPORNOST ZGRADE NOVE ZGRADE .....teeuteeuteesuteesuteesseessteesuseessseesseesssessuseessseessesssseesseessseessseessseesnsesssseens 115
PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE.......ccccoovtttiirrissssssnneensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssns 116
41 (0761 1N 1 o O PSPPI 116
4.2 OBVEZE INVESTITORA ..cttetteiuuuttttteeeeeaaautettteeeeesaausseeeeeeesaaunsateeeaesaaanseeaeeeeeesaanseeaeeeeaesansaseeeaeeesaannsaeaeeeesaaannseeaeeeesanann 116
4.3 OBVEZE I1ZVODACA RADOVA ... uveeiteesuteesuteesttesuseesseesuseesaseessseesasesssseesasesssseesasesssseesssesssseessseessseesnsesssseessessseeesssesssees 116
4.4 OBVEZE NADZORA. ... et tutteeuteesuteesuteessseesuseesseesuseessseesaseesaseessseesaseessseesaseessseesaseessseessseessseesssesssseessesssseesseessseesssessnees 117
4.5 RUSENJA I DEMONTAZE ... euutteeesuteeeesutteeesnteeessseeesasseeesanseeessseeessaseeesansseeesanseeessaseeesanssaeesanseeessasseeeannsaeesannseessnnseeennn 117
4.6 ZIDARSKI RADOVI ..ttt suteeeureesuseesuseesuseesuseesaseesuseessseessseesaseessseesssessssessusesssseesasesssseesssesssseesssesssseessesssseessessseeesssessnees 118
4.7 ZBUKANIE c..vvvveeeeeeeeeecee ettt ettt s sat st et es et et et et et eteseasa st es et e s e s et et et e s esese et s s et ee et et et et etesseeaeas s ee et et et et et et ennanaeas e s aes 118
4.8 SOBOSLIKARSKI | LICILACKI RADOVI ..vvteeeuetieesetteessteeeesueeeesauseeesassaeesssesessasseessssssesssssssessnsssesssssesssssseessnssesssnsseesssseees 120
4.9 GIPSKARTONSKI RADOV .. ttttteeeeesauitetteeeeesaausbateeeeesaaaunbateeeaeaaaanbeeeeeeeeeaaansaeaeaeeaesansaseeeaeeesaasssaeaeeeesaaannseeaeeeesanann 121
4.10 LIMARSKI RADOVI . eeetittteeeeeeiaittttee e e e s et teeaeeasaaasaee e e eeeesaasaseeeeeeesa s uaseeeeeeeaeaunbeeeeeeeeeaanbbeeeeeeeesannbabaeaeesesansnnaeaeens 121
B.10  IZOLATERSKI RADOVL.eeuvteeutreeseeeseeesueessseeesseesseessseesseeesseesssesansesssesenssesssssesssessssssssessssssesssessssessssesssseesseessseesssesnsens 122
4.12  ZAHTIEVI KVALITETE ZA SANACIU ARMIRANOBETONSKIH POVRSINA L....veitieeiteesiteesiteeniteesiseessseessseessseesseeessseessseessseesseessees 124
4.12.1 Projektna dOKUMENTACI[Q ........cccc.veeeeeeeeeeeeieeeeee et e e ettt e e et e e ettt a e e sttt e e e e steaessasaeasssssassasssasssseasesssenannns 124
4.12.2 Kvaliteta radova i MALEIIAIA ................ueeeeeeeeeeeee ettt e e e e ettt e e e e e e st aaaeeesssssssesaaaeeasaes 124
4.12.3 TEANICKI UVJELI IZVOTEON ....veveeeeeeeeeee ettt e et e e e e e ettt a e e e e e ettt a e e e e e e s ssssasaaaaeeasnssenees 125
4.12.4 Uvjeti kvalitete podloge za nastavak odredene vrste radoVa..............ccccueeeeeeeeeceiiieiieeseeeieciierieaseeeeesianans 126
4.12.5 Uvjeti kvalitete materijala ZQ SANACIU ..............eeeeeeeeiieeee et e ettt e e e e e et ttaa e e e e e ettt raaaaeeessassenees 126
4.12.6 (0] 1o Tolo 1oV T3 & 21 2 [0 T £ T4 [ 1 £ Lo IS SRS 128
4.12.7 Tehnicki uvjeti za radove i MALEIIJAIE................ccoccueeeeeiieeeeeee e e st e e s e et e e st e e e saee e e staeaeessseaeeennes 128
4.12.8 Ugradnja veznih i ZaStitnih SIOJEVQ. ............ceeeeeeieeeeeeceeeee e te et e e st e ettt e e st e e e saee e e saaaaeessaaeennes 129
4.12.9 Spravljanje materijala za ugradnju Pri SONACIfi..............eeeeeeeeeceieiiiee e eee e e e e e sccteeaa e e e e e ssaseeees 130
4.13  ZAHTIEVI KVALITETE ZA OJACANIE ZIDANIH KONSTRUKCIA ©vveeuvreesureesureessseensseessseessseessseesssesssessssessssesssssssssessssessssesssseessees 130
4.13.1 INJEKEIFANTE PUKOTING ..ottt e ettt e e e e ettt e e e e e e e st aaaaaeeaatsssasaaaaeeasssssssasaaaeesaees 130
4.13.2 (8]0 1o Lo [T ol A @1 AV K (o 1o USSP 130
4.13.3 Ugradnja uZadi od staklenih VIGKGNQ.................cccuveeeeeieeeeeee et e et e e e tta e saaa e e taa e e estaaa e e nnes 131
4.14  BETONSKI | ARMIRANOBETONSKI RADOVI...uuveeueersreenueesseeesseessueeesseessseessseesssseesssssssseessessssssesssessssessssesssseesseensseesssesnsens 131
4.14.1 (0] ool =3 1 11 (o SRS 131
4.14.2 KONEIOIA KVAIIEETE. ....c..eeeieeee ettt ettt ettt ettt ettt e e tte et e e bte et senbteensteesbneenseeeases 132
4.14.3 1Y o= 4] o ]| PSR PUPURNE 132
4.14.4 Razredba betona — SPECIfIKACIIE DETONG .............uveeeeeeeeeeeeeee e e ettt e e e e s et a e e e e eessasaaaaaaeaeians 134
4.14.5 ISPOIUKQ SVJEZEG DELONQL.........eeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e e e e ettt e e e e e ettt saaaaeaastasasaaaaeeesssssssasaaeeaasiees 134
4.14.6 Armatura i UGradnjQ QIMATUTE ............oeeeueeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeette e e s tte e e e tteaeeasaeeessseaeasssesasssssaesssseaaasssesannas 135
PROGRAM POTREBNIH ISTRAZNIH RADOVA | ISPITIVANJA KONSTRUKCUE .....c.ccvvvereeeerererreressersesesesessessesesessssenens 136
POSEBNI TEHNICKI UVJETI OBNOVE | GOSPODARENJE OTPADOM U GRADEVINSKOM PROJEKTU......ccvrevrverennes 137
TROSKOVNIK.....vevevrrrieissssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssesesesens 139
PROCJENA VRIJEDNOSTI IZVODENJA RADOVA......ccittiiiiinnretiiiniisssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 140
INACRT L c.uiitteiiiteeiiiiteeiiittanieittessisttessestressostesssossessssssssssosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnsssssansssssansssssnnsnss 141




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, STR.9
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak ]
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.

30/2021

Oznaka projekta:

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

{11
5;

REPUELIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

Elektronicki zapis
Datum: 07.12.2020

IZVADRE IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEET UFPISA

MES:

081057023
OIB:

B5347478604
EUID:

HRSR.081057023
TVETEMN:

1 TRASA ADRIA dru3tvo s ograniéenom odgovornodcu za usluge

1 TRASA ADRIA d.o.o.

SJEDIETE/ADRESA:
1 Zagreb (Grad Zagreb)

Ivana StoZira 6

ADRESAE ELEKTRONICKE POSTE:
2 info@trasaadria.hr

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ograniéenom odgovornoiéu

PREDMET POSLOVANJA:

1+ - projektiranje i gradenje gradevina te struéni nadzor
gradenija
1 * - energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade

i redoviti pregled sustava

grijanja i sustava

hladenja ili klimatizacije u zgradi

1 = - struéni poslovi prostornog uredenja

1 = - djelatnost upravljanja projektom gradnje

1 * - djelatnost tehniékog ispitivanja i analize

1 * - izrada projekata iz podruéja tehnologije prometa i
transporta

1+ - izrada studija, elaborata i projekata iz podrudija

= = = = N = N = R e Sy
F * * * * F F F F o F O O o

prometne infrastrukture

- prijevoz putnika u javnom prometu

- odrZavanje javnih povr3Zina

- odrZavanje nerazvrstanih cesta

- struéni poslovi zastite okoliZa

- poslovi gradenja i rekonstrukcije javnih cesta

- poslovi odrZavanja javnih cesta

- ostali poslovi upravljanja javnim cestama

- premjedtanje vozila

- osposobljavanje kandidata za vozade

- poslovi organiziranja vozackih ispita

- tehniéki pregledi vozila

- savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem
- istraZivanije trZilta i ispitivanje javnog mnijenja
- promidiba (reklama i propaganda)

- organiziranje sajmova, priredbi, kongresa,

koncerata, promocija,zabavnih manifestacija, izloZaba,
seminara, tec¢ajeva i tribina

Izradeno: 2020-12-0
2020-12-0

Podaci od:

7 15:36:07 poo4
7 Stranica: 1 od 4
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RE?UBLEKA HEVATSEKEA
TRGOVACKEI SUD U ZAGEEEU

Elektroniéki zapis
Datum: 07.12.2020

IZVADRK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UPISHE

PREDMET POSLOVANJA:
1 * - kupnja i prodaja robe
1 = - prufanje usluga u trgovini
1 *

inozemnom trZistu

= e
* o o+ o+ ¥

- obavljanje trgovackog posredovanja na domacgem i

- zastupanje inozemnih tvrtki

- usluge informacijskog druitva

- racunalne i srodne djelatnosti

- izrada i odrZavanje web stranica

- iznajmljivanje strojeva i opreme bez rukovatelja i

predmeta za oscobnu uporabu i kucanstvo

- sportska priprema

- sportska poduka

= = I = I S ST Sy SE -
ok F F % % o+ F F ok ok %
|

- distribucija tiska
- djelatnost javnog informiranija

- sportska rekreacija

- organiziranje sportskog natjecanja

vodenje sportskih natjecanija

- upravljanje i odrZavanje sportskom gradevinom

- ¢iZcenje svih wvrsta objekata

- djelatnost pakiranja

- usluge skladistenija

- turistiéke usluge u nautidékom turizmu

- turisticke usluge u ostalim oblicima turisticke

ponude

1+ - ostale turisticke usluge

1 - turisti&ke usluge koje uklju&uju Sportsko-rekreativne
ili pustolovne aktivnosti

1 % - djelatnost prijevoza putnika u unutarnjem cestovnom
prometu

1 * - djelatnost prijevoza putnika u medunarodnom cestovnom
prometu

1 = - djelatnost prijevoza tereta u unutarnjem i
medunarodnom cestovnom prome:u

1 = - prijevoz za wvlastite potrebe

1 = - pripremanje i uslufivanje jela, pic¢a i napitaka 1
pruZanje usluga smje3taja

1 * - pripremanje jela, pic¢a i napitaka za potro3nju na
drugom mjestu sa ili bez usluZivanja (u prijevoznom
sredstvu, na priredbama i sliéno) i opskrba tim
jelima, pi¢ima i napitecima (catering)

1 = - poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje

nekretnina

Y e
* ok ok o+ %
]

OSNIVACT /CLANOVI DRUSTVA:

1 Domagoj Broz, OIB: 01006385393

Zagreb, Ivana Stoifira 6
1 - jedini osnivaé d.o.o.

OSCBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

- posredovanje u prometu nekretnina

- poslovanje nekretninama

iznajmljivanije motornih vozila

- odrZavanje 1 popravak motornih vozila

- usluge vje3tacenja iz podru&ja graditeljstva

Tzradeno: 2020-12-07 15:36:07
Podaci od: 2020-12-07

Do04
Stranica: 2 od 4
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0
REPUBLIKA HRVATSEKA Elektroniéki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 07.12.2020

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJERT UPLSA

OSCEE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:
1 Domagoj Broz, OIB: 01006385383
Zagreb, Ivana StoZira 6
1 - direktor
1 - zastupa samostalno i pojedinaéno

TEMELJNI EKAPITAL:
00,0

1 20.000,

PRAVNI CODNOSI:
Osniwvacki akt:

1 Izjava o osnivanju drustva s ogranicenom odgovornoscu od
20.10.2016. godine.

FINANCIJSKA TZVJESCA:

Predano God. Za razdeoblje Vrsta izvjedtaja
eu 30.06.20 2019 01.01.19% - 31.12.19 GFI-POD izvjedtaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

REU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-16/35161-4 24.10.2016 Trgovacki sud u Fagrebu
0002 Tt-20/32408-2 14.08.2020 Trgovacki sud u Zagrebu
eu / 03.04.2017 elektronicki upis

eu / 11.04.2018 elektroniéki upis

eu / 29.04.2019 elektronicki upis

eu / 30.06.2020 elektronicki upis

Sudska pristojba po Tbr. 29. st. 1. Uredbe o tarifi sudskih

pristojbi (NN br. 53/19), za izvadak iz sudskog registra u iznosu

od 15.00 En naplac¢ena je elektronickim putem.

Tzradeno: 2020-12-07 15:36:07

Podaci od: 2020-12-07 Stranica:
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n

REPUBLIKA HRVATSEKA Elektronicéki zap
TRGOVACKI SUD U ZAGREEU Datum: 07.12.20

(=N

i
2

IZVADAEK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Ova isprava je u digitalnom obliku elektroniéki
potpisana certifikatom:

CN=sudreg, L=ZAGREB,

O=MINISTARSTVQ PRAVOSUBA I UPRAVE HR72%10430276, C=HR

Broj zapisa: 00g54-GJrey-Mfvzp-3zYfD-spumX
Kontrolni broj: SaUhm-OHupM-2LUFc-PXWRa

I rovjeriti toénest pedataka.
na web stranici
je.hr/registar/koentrola_i
umenta. -
ée prikazati izvornik kumenta. Ukeliko
rniku u digital nom ku, Minista

i stanje taka u trenutku i
taka moZe se i 5iti u roku tri mjeseca

Skeniranjem
Isto te 1
og broja zapisa

ra] dokument
suda i uprave

Izradeno: 2020-12-07 15:36:07 poo4
Podaci od: 2020-12-07 Stranica: 4 od 4
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KLASA: 102-02/19-02/235
URBROI: 500-00-19-1
Zagreb, 10. rujna 2019.

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 159. Zakona o opéem
upravnom postupku ("Narodne novine”, br. 47/2009), po zahtjevu koji je podnio Domagoj Baricic,
mag.ing.aedif ., Rui¢ica, Gornja Bebrina 24, izdaje

POTVRDU

l. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva razvidno je da je
Domagoj Bari¢i¢, mag.ing.aedif ., upisan u Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva, s danom upisa
28.09.2017. godine, pod rednim brojem 5873, te je stekao pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni
inZenjer gradevinarstva", zaposlen u: TRASA ADRIA d.o.0., Zagreb.

2. Uvidom u sluZzbenu evidenciju Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva utvrdeno je da imenovan nije
stegovno kaZnjavan te da mu nije izreCena mjera zabrane obavljanja poslova.

3. Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovan ¢lan Hrvatske komore inZenjera
gradevinarstva u aktivnom statusu i da nije stegovno kaznjavan.

Vrijeme izdavanja: 10.09.2019. 09:57:35

Izdavatelj certifikata: CN=HRVATSKA KOMORA INZENJERA
GRADEVINARSTVA, L=ZAGREB,
2.5.4.97=VATHR-65080653676, O=HKIG, C=HR

HRVATSKA KOMORA Algoritam potpisa: SHA256withRSA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
Broj zapisa: 2019-405
Kontrolni broj: 180-804-680
Elektronicki pecat: MIIBIjANBgkghkiG9wOBAQEFAAOCAQSAMIIBCgKCAQEAdstMemHhlertMsgrdwDnl84aWm0zPgjf G

M3X 1176WFzqeCgSASI/yBO3120rIB/gdx 1 2FFotFrPT6SUK/9/tbet000u3QIEBGHswW XditkhFDTK EwghV
PsNOwzX9vpi3vOVSAFIGHD ) 3WxDEqCVAMILCGOuMzPrK6yHP TidvZOMXELYGShkFjy IFATSau7QdV
cRDrM160eQ3V2C2SEQOZseM+mk +zzY jeLn6sHdTDI gimnOpo6eNY 261 ZaoaR WyGIG3nFHy2jypFKDf
jthBHB18SCIREJEIWWxzg ] XMKDadQz43YwC/MOF6HSoUqUEU3ypI08v2PLGCHK a4 30HXUQIDAQAR

Informacije za provjeru Elektronicki zapisi se cuvaju najvise 3 mjeseca od trenutka generiranja te se u tom roku moZe
dokumenta: izvriiti provjera elektroni¢kog zapisa uvidom u elektronicki zapis kojem se pristupa putem broja
zapisa i kontrolnog broja otisnutog u kontrolnom dijelu elektroniékog zapisa, putem Internet
adrese https:/fegrad.hkig.hr/dokumenti-provjera.
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POPIS PROPISA | DRUGIH IZVORA ZA IZRADU DOKUMENTACIJE

e Zakon o gradniji (NN broj 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

e Zakon o komori arhitekata i komorama inZenjera u graditeljstvu i prostornom uredenju ( NN
broj 78/18, 114/18, 110/19)

e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje ( NN broj 78/15, 118/18,
110/19) — Napomena: Ovaj je zakon stupio na snagu 1. lipnja 2017. Danom stupanja na snagu
ovog Zakona prestao je vaziti Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima
u prostornom uredenju i gradnji ( NN br. 152/08, 124/09, 49/11 i 25/13).

e Zakon o obnovi zgrada oste¢enih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske
zupanije i Zagrebacke zupanije ( NN br. 102/20)

e Prvi program mjera obnove zgrada osteéenih potresom na podruc¢ju Grada Zagreba, Krapisnko
zagorske zupanije i Zagrebacke Zupanije (NN br. 119/20)

e Pravilnik o sadrzaju i tehniCkim elementima projektne dokumentacije obnove, projekt za
uklanjanje zgrade i projekata za gradenje zamjenske obiteljske ku¢e ostecenih potresom na
podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske zupanije i Zagrebacke Zupanije (NN br. 127/20)

e TehniCki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20)

e TehniCki propis za zidane konstrukcije (NN br. 01/07)

e Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN br. 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)
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1 TEHNICKI OPIS

2.1. Opcéenito
Predmet ovog projekta je hitna sanacija konstrukcije zgrade MetalurSkog fakulteta na adresi Aleja
narodnih heroja 3 nastalih nakon potresa od 29.12.2020. sa maksimalnom amplitudom od 6.2 prema

Richteru, a intenziteta u epicentru VIII-IX stupnjeva EMS ljestvice (epicentar 5 km jugozapadno od
Petrinje).

2.2. Plostina podova zgrade

Gradevinska bruto povrsina je izracunata sukladno NN 93/2017, Pravilnik o na€inu izraCuna gradevinske
(bruto) povrsine zgrade i iznosi:

e dvoriSna zgrada (prizemlje) 1079,28 m?
e glavna zgrada (Po, Pr, 1. kat) — 2.511,55 m?
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2.3. Opis oblika i veli¢ina gradevinske Cestice

Sisak

Ukupna povrsina k.¢. iznosi: 6446 m?, a od toga:

dvoriste — 4561 m?

e stambena zgrada 75 m?

e stambena zgrada 789 m?

e stambena zgrada 1021 m?

24. Podatci iz elaborata ocjene postojec¢eg stanja gradevinske konstrukcije

Izvadak iz elaborata ocjene stanja konstrukcije:

Ispitivanjem koli¢ine armature na odabranim pozicijama dobiveni su sljedeci usporedni rezultati:
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Objekt 1 - Juzni dio

Ugradena
Potrebna koli¢ina [koli¢ina Promjer
armature armature Sipki Vrsta armature
Sredisnji stup 20 cm2 6,15 cm2 4014 Glatka armatura NE ZADOVOLJAVA
Vanjski stup 14 cm?2 6,15 cm2 4014 Glatka armatura NE ZADOVOLJAVA
Poprecna greda 10cm2 18,09 cm2 9016 Glatka armatura ZADOVOLJAVA
UzduZna greda 4cm2 7,7 cm2 5014 Glatka armatura ZADOVOLJAVA
Objekt 2 - Sjeverni dio
Ugradena
Potrebna koli¢ina |koli¢ina Promjer
armature armature Sipki Vrsta armature
Sredisnji stup 16 cm2 15,20 cm?2 4022 Glatka armatura NE ZADOVOLJAVA
Vanjski stup 2cm2 8,04 cm?2 4016 Glatka armatura NE ZADOVOLJAVA

Iz rezultata je vidljivo da ugradena armatura svih armirano betonskih stupova ne zadovoljava naspram
potrebne za seizmicke sile. Osim toga, sva ugradena armatura je glatka Sto danasnjim propisima nije
dozvoljeno. Neophodno je ojacanje svih stupova FRP viaknima kako bi se osigurala potrebna nosivost.
Tlacna c&vrstoca betona dobivena istraZznim radovima je zadovoljavajuca. Armatura u donjoj zoni
uzduznih i poprecnih greda globalno zadovoljava potrebnu nosivost. Ispitivanje armature u gornjoj zoni
nije provedeno i biti ¢e potrebno prilikom izrade Projekta sanacije. Zidovi od opeke unutar konstrukcije
gradevine imaju ulogu ispune te nemaju ulogu nosivosti za potresne sile. Prilikom sanacije gradevine
potrebno je odluciti koji ce se zidovi od opeke ojacati i povezati s nosivom konstrukcijom zgrade.
Preostale zidove Ce biti potrebno ukloniti ili dilatirati od nosive konstrukcije. Zabatne zidove i preostale
nekonstruktivne elemente koji su osteceni, bit ¢e potrebno vratiti u prvobitno stanje.

Iz svega navedenog zakljuCak je da je potrebno izraditi opseZan Projekt sanacije konstrukcije
Metalurskog fakulteta.
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2.5, Koncepcija tehnickog rjeSenja sanacije i ojacanja konstrukcije dvoriSne
zgrade

2.5.1. Torkertiranje

PojacCanje zida se izvodi tako da se obostrano izvodi sloj betona koji je armiran. Dobije se kompozitni zid
gdje je u sredini zide, a s vanjskih strana sloj betona koji je obi¢no nekih 3-8 cm.

Slika 1 Primjer postavljene armature prije torkretiranja zida

Armatura sa slojem betona omogucuje prihvat posmicnih sila i osigurava kompaktnost nakon pojave
pukotine u zidanom dijelu zida (sli¢no je ponaSanju armiranog zida).

Ova tehnika pojaCanja se provodi na sljedeci nacin:

- uklanjanje Zbuke sa zida ako postoji. Labave opeke ili kameni elementi se uklone i sve postojece
pukotine se injektiraju mortom

- ugradnja ankera — u postojec¢im zidovima se izbuSe rupe u koje se postave vezne Sipke @8-12
pri ¢emu se prostor oko rupe zapuni cementnim mortom (min. 4 kom/m?, a preporucuje se 6-9
kom/m?)

- ispiranje povrSine betona vodom i postavljanje armature (najceS¢e su to mreze s dodatnim
pojaCanjima uz otvore)

- torkretiranje zida s obje strane zida i dobro ih povezati kako bi se dobio kompaktni zid

4’ 28 B
Zavarena 1
Celi€na mreza " =3
/ I LD—OJ ]
< Ojatana cementna-]. 1
N obloga | 11
Sidrena zatega— | I
A _—" ) l.‘
\, Postojeci zid

Slika 2 Detalj torkretiranja
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2.5.2. Sanacija i ojaCanje arm. bet. stropnih plo¢a i greda

Slika 3 Prikaz oStecene stropne ploce i grede

Postoje¢u podlogu predvideno je odistiti i pripremiti. Pukotine i vidljiva ostecenja je potrebno sanirati
reparaturnim mortom. Podlogu je potrebno o istiti od prljavstine i prasine, nanijeti sloj impregnacije te
na tako pripremljenu podlogu nanijeti novu zavrSnu oblogu.

Radovi se obavljaju na sljedeci nacin:

o Degradirani zastitni sloj ukloniti do zdrave i Cvrste podloge

e Sve plohe temeljito isprati vodom pod tlakom od cca. 150 do 300 bara radi uklanjanja sitnih
nevezanih Cestica (ostalih na povrSinama)

¢ Ispuhivanje betonskih povrsina zrakom pod tlakom od 4 do 6 bara nakon pranja, kako ne bi doslo
do zadrzavanja vode u udubljenjima.

¢ Injektiranje pukotina epoksidnom dvokomponentnom smolom visokotlagnim injekcijskim
postupkom

o Cidcenje i zastita armature od daljnje korozije adekvatnim premazom te eventualna nadopuna
armature zavarivanjem nove

¢ Reprofilacija reparaturnim mortom

e Zastita reparaturnog morta adekvatnim zastitnim premazom
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e ugradnja FRP tkanine na bazi jednosmjernih karbonskih vlakana ,.suhim”/,,mokrim” postupkom

uporabom dvokomponentne epoksidne smole za impregnaciju tkanine i lijepljenje na podlogu.

2.6. Sanacija pregradnih zidova glavne zgrade
Potresom su osteceni pregradni zidovi na glavnoj zgradi.

Predvideno je popunjavanje i strukturno ojaCanje unutradnjeg zida. Sve fuge u zidu zapuniti te povrsine
izravnati s reparaturnim mortom kao Oxal RM. Nakon Spricanja prvog sloja, ugradnja mrezice. Sljedeci
sloj se Sprica sljedeci dan te se povrsina zagladuje.

Nakon toga slijedi ugradnja FRCM sistema. Navlaziti podlogu i nanijeti prvi sloj Oxal RM-L (ili
jednakovrijedno) u debljini od 5 mm. U prvi sloj umetnuti PFL Grid 340 (ili jednakovrijedno), mrezicu od
staklenih vlakana za ojaCanja zbuke i mortova Sirine 100 cm; preklop mora biti minimalno 15 cm. Nanijeti
drugi sloj Oxal RM-L (ili jednakovrijedno) postupkom mokro na mokro. Ukupna debljina sloja treba biti
oko 10 mm. Cim se mort poéne stvrdnjavati moguce je zavrsiti povrsinski sloj pomoéu spuzvice ili
metalnog gletera, ovisno o potrebama i slijedecim slojevima. U slu€aju da je pukotina vidljiva obostrano,
odnosno ako prolazi ¢itavom debljinom zida, potrebno je izvesti ojacanje obostrano, u suprothom samo
sa strane sa koje je vidljiva pukotina.

Slika 4 Detalj sanacije pregradnih zidova
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2 DOKAZ ZATECENE POTRESNE OTPORNOSTI ZGRADE

2.1 Podatci iz elaborata ocjene postojeceg stanja konstrukcije
Izvadak iz Elaborata:
Zakljucak

Ispitivanjem koli¢ine armature na odabranim pozicijama dobiveni su sljedeci usporedni rezultati:

Objekt 1 - JuZni dio

Ugradena
Potrebna koli¢ina |koli¢ina Promjer
armature armature Sipki Vrsta armature
Sredisnji stup 20 cm2 6,15 cm2 4014 Glatka armatura NE ZADOVOLJAVA
Vanijski stup 14 cm2 6,15 cm2 4014 Glatka armatura NE ZADOVOLJAVA
Poprecna greda 10 cm2 18,09 cm2 9D16 Glatka armatura ZADOVOLJAVA
Uzduzna greda 4cm2 7,7 cm2 5014 Glatka armatura ZADOVOLJAVA
Objekt 2 - Sjeverni dio
Ugradena
Potrebna koli¢ina |koli¢ina Promijer
armature armature Sipki Vrsta armature
Sredisnji stup 16 cm2 15,20 cm2 4022 Glatka armatura NE ZADOVOLJAVA
Vanjski stup 2cm?2 8,04 cm2 4016 Glatka armatura NE ZADOVOLJAVA

Iz rezultata je vidljivo da ugradena armatura svih armirano betonskih stupova ne zadovoljava naspram
potrebne za seizmicke sile. Osim toga, sva ugradena armatura je glatka Sto danasnjim propisima nije
dozvoljeno. Neophodno je ojacanje svih stupova FRP viaknima kako bi se osigurala potrebna nosivost.
Tlacna cvrtstoca betona dobivena istraznim radovima je zadovoljavajuca. Armatura u donjoj zoni
uzduznih i poprecnih greda globalno zadovoljava potrebnu nosivost. Ispitivanje armature u gornjoj zoni
nije provedeno i biti ce potrebno prilikom izrade Projekta sanacije. Zidovi od opeke unutar konstrukcije
gradevine imaju ulogu ispune te nemaju ulogu nosivosti za potresne sile. Prilikom sanacije gradevine
potrebno je odluciti koji ¢e se zidovi od opeke ojacati i povezati s nosivom konstrukcijom zgrade.
Preostale zidove ce biti potrebno ukloniti ili dilatirati od nosive konstrukcije. Zabatne zidove i preostale
nekonstruktivne elemente koji su osteceni, bit ce potrebno vratiti u prvobitno stanje.



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, STR. 22

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta:  30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

2.2 Zakljucak

Istraznim radovima utvrdeno je da pojedini fasadni stupovi nisu izvedeni od arm. betona ve¢ od opeke.
Iste je predvideno ukloniti i izraditi arm. betonske.

U postojece stupove i grede ugradena je glatka armatura koja ne zadovoljava sadasnje propise, a
pojedini elementi niti nemaju dovoljno ugradene armature.

Za hitnu sanaciju i ojacanje predmetne konstrukcije odabran je nacin torkretiranjem postojecih zidanih
zidova i izgradnja novog arm. bet. zida te se time mijenja nosiva konstrukcija u odnosu na postojecu.
Seizmicke sile ¢e preuzimati torkretirani zidovi ojaCani armaturnim mrezama te novi arm. bet. zid u
sredidnjem dijelu dvoriSne zgrade.

Koncepcija i proracun nosivosti zidova na seizmi¢ko optereéenje su prikazani u ostalim poglavljima.

PROJEKTANT:

Alen Batista, mag.ing.aedif.

G 4428, ovladteni inZenjer gradevinarstva

Alen Batista

mag. ing. aedif.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva ’

BB STRUCTURALIS d.o.o.
Zagreb G 4428
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3 DOKAZ O ISPUNJAVANJU TEMELJNOG ZAHTJEVA MEHANICKE OTPORNOSTI |
STABILNOSTI

. Ulazni podaci — konstrukcija
5.1.1. Shema nivoa
Naziv z [m] h [m]
4.10 0.65
3.45 3.45
POZ 000 - prizemlje 0.00

5.1.2. Tabela materijala

No Naziv materijala E[kN/m2] 1] y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 Puna opeka 1.500e+6| 0.20 18.00 1.000e-5 5.000e+5( 0.20
2 [Beton C20/25 3.000e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.000e+7{ 0.20
3 [Beton C25/30 3.100e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7[ 0.20
4 | Beton+opeka (14+20) 3.310e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.310e+7[ 0.20
5 Beton+opeka (14+25) 3.370e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.370e+7{ 0.20

5.1.3. Setovi plo¢a

No d[m] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija. E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.250 0.125 1 Opeka/Blokovi Anizotropna 1.500e+6 5.000e+5]| 0.00
<2> 0.200 0.100 2 Tanka plo¢a Izotropna

<3> 0.250 0.125 3 Tanka plo¢a Izotropna

<4> 0.400 0.200 2 Tanka plo¢a Izotropna

<5> 0.140 0.070 4 Tanka plo¢a Izotropna

<6> 0.140 0.070 5 Tanka plo¢a Izotropna

5.1.4. Setovi greda

|Set: 1 Presjek: b/d=25/38, Fiktivha ekscentri¢nost, Novi AB stup
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 3 - Beton C25/30 9.500e-2 | 7.917e-2 | 7.917e-2 | 1.172e-3 | 4.948e-4 | 1.143e-3

i
|

17 3
25,
[cm]

Set: 2 Presjek: b/d=42/28, Fiktivha ekscentri¢nost, Novi AB stup
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 3 - Beton C25/30 1.176e-1 | 9.800e-2 | 9.800e-2 | 1.804e-3 | 1.729e-3 | 7.683e-4

I
1

[cm]
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Set: 3 Presjek: b/d=25/50, Fiktivna ekscentri¢nost, Postoje¢a AB greda
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Beton C20/25 1.250e-1 1.042e-1 1.042e-1 1.788e-3 6.510e-4 2.604e-3
x
=1 3
o T/
A
20
[cm]
Set: 4 Presjek: b/d=25/50, Fiktivha ekscentri¢nost, Nova AB greda
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 3 - Beton C25/30 1.250e-1 1.042e-1 1.042e-1 1.788e-3 6.510e-4 2.604e-3
x
= 3
5 34
A
20
[cm]
|Set: 5 Presjek: b/d=50/35, Fiktivha ekscentriénost, Novi AB stup
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 3 - Beton C25/30 1.750e-1 1.458e-1 1.458e-1 4.058e-3 3.646e-3 1.786e-3
QT
l 1% 3
k7504"
[cm]
|Set: 6 Presjek: b/d=25/50, Fiktivha ekscentriénost, Postojeéi stup od opeke
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Puna opeka 1.250e-1 | 1.042e-1 | 1.042e-1 | 1.788e-3 | 6.510e-4 | 2.604e-3
ST
J 3
kliﬂ
[cm]
Set: 7 Presjek: b/d=28/40, Fiktivha ekscentriénost, Postoje¢a AB greda
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Beton C20/25 1.120e-1 | 9.333e-2 | 9.333e-2 | 1.662e-3 | 7.317e-4 | 1.493e-3
x
o
i o 37/ 3
<
A A
—28
[cm]
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Set: 8 Presjek: b/d=42/28, Fiktivna ekscentricnost, Postojeci stup
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Beton C20/25 1.176e-1 9.800e-2 9.800e-2 1.804e-3 1.729e-3 7.683e-4
]
l % 3
42
[cm]
Set: 9 Presjek: b/d=44/28, Fiktivha ekscentriénost, Postojeéi stup
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Beton C20/25 1.232e-1 1.027e-1 1.027e-1 1.946e-3 1.988e-3 8.049e-4
]
l % 3
A
[cm]
Set: 10 Presjek: b/d=44/28, Fiktivna ekscentricnost, Novi AB stu|
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 3 - Beton C25/30 1.232e-1 1.027e-1 1.027e-1 1.946e-3 1.988e-3 8.049e-4
]
l % 3
A
[cm]
|Set: 11 _Presjek: b/d=44/70, Fiktivha ekscentriénost, Postoje¢a greda
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Beton C20/25 3.080e-1 | 2.567e-1 | 2.567e-1 | 1.211e-2 | 4.969e-3 | 1.258e-2
ET
l % 3
P L
[cm]
|Set: 12 Presjek: b/d=25/25, Fiktivna ekscentri€nost, Novi AB stu
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 3 - Beton C25/30 6.250e-2 | 5.208e-2 | 5.208e-2 | 5.50le-4 | 3.255e-4 | 3.255e-4
&T
J % 3
22
[cm]
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5.1.5. Setovi linijskih leZzajeva
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 | Tlo [m]
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
5.1.6. Izometrija

Izometrija
Ploca / zid |
1. d =0.25m
2. d = 0.20 m (Ploca)
B. d = 0.25 m (Novi AB zid)
4. d=0.40m
5. d = 0.14 m (Torkret 2x7cm)
6. d = 0.14 m (Torkret 2x7cm)

Setovi numerickih podataka
Plo¢a / Zid (1-6)
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Ploca / zid
1. d=0.25 m[]

Setovi numerickih podataka
Plo¢a/ Zid (1)

| Ploca / zid
. d=0.20 m (Ploa)

Setovi numeri¢kih podataka
Plo¢a / Zid (2)
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[ Ploca / zid
B. d =0.25m (Novi AB zid)[]
5 > ~ / LT
A | /' d
o | = | I A
. Sk
/ | | | 7
| i " [ 1 ‘
S P -
4 / ‘ .} ;
U s
| /
% | 7 [N
Setovi numerickih podataka
Ploga / Zid (3)
Ploc¢a / zid
4. d = 0.40 m
7
e _ 1 : y
74 L —
N & [y,
al | - I
/.- | | ‘ . //'. ‘ ‘
4 \ pa 1 s, s, J
- S
/ . e
y T -
/ ) | 3
‘ A ‘ P S /f y
> -
4 £ A -
/ ’ g b
ah /
7
/
Setovi numerickih podataka
Ploga / Zid (4)
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Plo¢a / Zid
5. d = 0.14 m (Torkret 2x7cm)
i | ¥
&~ & |
! ' i
A i c

Setovi numerickih podataka
Plo¢a / Zid (5)

Plo¢a / zid |
. d =0.14 m (Torkret 2x7cm)[]

Setovi numerickih podataka
Plo¢a/ Zid (6)
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kolovoz,
2021.

Greda

. b/d=25/38 (Novi AB stup)
. b/d=42/28 (Novi AB stup)
. b/d=25/50 (Postojeca AB greda)
. b/d=25/50 (Nova AB greda)
. b/d=50/35 (Novi AB stup)
. b/d=25/50 (Postojec¢i stup od opeke)
. b/d=28/40 (Postojeca AB greda)
. b/d=42/28 (Postojeci stup)
. b/d=44/28 (Postojeéi stup)

~ I 10. b/d=44/28 (Novi AB stup)
' ST I d 11. b/d=44/70 (Postojecta greda)
. ~ h 12. b/d=25/25 (Novi AB stup)

©® Jo R ONP

I\i/|

A
4 /l
/

/
il <

Liy, 1]

Setovi numerickih podataka
Greda (1-12)

| Greda |
L. b/d=25/38 (Novi AB stup)[]

Setovi numerickih podataka
Greda (1)
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| Greda
2. b/d=42/28 (Novi AB stup)
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Setovi numerickih podataka
Greda (2)
Greda |
[B. ©/d=25/50 (Postojec¢a AB greda)[ ]
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Setovi numerickih podataka
Greda (3)
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| Greda
4. b/d=25/50 (Nova AB greda)
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Setovi numerickih podataka
Greda (4)
| Greda
5. b/d=50/35 (Novi AB stup)
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Setovi numerickih podataka
Greda (5)
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Greda |
[6. ©/d=25/50 (Postojecéi stup od opeke) [
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Setovi numerickih podataka
Greda (6)
Greda
[7. ©/d=28/40 (Postojeta AB greda)
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Setovi numerickih podataka
Greda (7)
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Greda |

8. b/d=42/28 (Postojec¢i stup)

[

Setovi numerickih podataka
Greda (8)

Greda

9. b/d=44/28 (Postojeéi stup)

o

Setovi numerickih podataka
Greda (9)
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| Greda |
[10. b/d=44728 (Novi AB stup)[]
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Greda (10)
Greda

Setovi numerickih podataka
Greda (11)
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[L1. b/d=44/70 (Postojeéa greda)
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| Greda
2. b/d=25/25 (Novi AB stup)
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5.1.9. Okviri
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PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak STR. 50
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta:  30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

5.2. Ulazni podaci — optereéenje

5.2.1. Lista sluCajeva optereéenja

LC Naziv
1 Stalno (g)

2 Potres Sx (+e)
3 Potres Sx (-e)
4 Potres Sy (+e)
5 Potres Sy (-e)
6 SRSS: [I+1V

7 SRSS: [I+V

8 SRSS: llI+IV
9 SRSS: lIlI+V
10 Komb.: I-1xVI
11 Komb.: [-1xVII
12 Komb.: [-1xVIII
13 Komb.: [-1xIX
14 Komb.: [+1X
15 Komb.: [+VIII
16 Komb.: [+VII
17 Komb.: [+VI
18 Komb.: 1.35xI
19 Komb.: |

5.2.1. Stalno

Opt. 1: Stalno (g)

it

o
(i i}

/q=-1.00

Nivo: [4.10 m]
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STR. 51

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,

GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
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Opt. 1: Stalno (g)
/q=-100
8 L 8 ‘ L g 8 !
[ = = - - - - = - - 1 - T = i =

Nivo: [3.45 m]

Opt. 1: Stalno (g)

1)

to—1
| —
]

Pogled: Kosi krov




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,
Ivana Stozira 6,

10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak

STR. 52

Strukovna odrednica projekta:
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta

Oznaka projekta: ~ 30/2021

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

kolovoz,
2021.

5.3. Modalna analiza

Napredne opcije seizmi¢kog proracuna:
Sprije¢eno osciliranje u Z pravcu

5.3.1. Faktori opterec¢enja za proracun masa
No Naziv Koeficijent
1 |Stalno (g) 1.00
5.3.2. Raspored masa po visini objekta
Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m2
4.10 0.89 -16.19 710.04 1.57
3.45 4.20 -6.98 630.38 1.02
POZ 000 - prizemlje 0.00 3.44 -9.01 269.44
Ukupno: 3.16 2.61 -11.38 1609.85
5.3.3. PoloZaj centra krutosti po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z[m] X [m] Y [m]
4.10 10.73 -10.16
3.45 14.36 -10.15
POZ 000 - prizemlje 0.00 9.99 -5.81
5.3.4. Ekscentricitet po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z[m] eox [m] eoy [m]
4.10 9.84 6.03
3.45 10.16 3.17
POZ 000 - prizemlje 0.00 6.55 3.20




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, STR. 53
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak )
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.

Oznaka projekta:

30/2021

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

5.3.5. Period osciliranja konstrukcije

No T[s] f[Hz]

1 0.1388 7.2063
2 0.1333 7.5026
3 0.1260 7.9379
4 0.1204 8.3077
5 0.1172 8.5343
6 0.1165 8.5822
7 0.1072 9.3311
8 0.1066 9.3799
9 0.1035 9.6582
10 0.1016 9.8415
11 0.1009 9.9113
12 0.0993 10.0746
13 0.0932 10.7291
14 0.0925 10.8126
15 0.0903 11.0716
16 0.0838 11.9301
17 0.0826 12.1076
18 0.0805 12.4289
19 0.0790 12.6636
20 0.0736 13.5950
21 0.0727 13.7514
22 0.0708 14.1167
23 0.0706 14.1667
24 0.0694 14.4187
25 0.0692 14.4459
26 0.0677 14.7697
27 0.0675 14.8058
28 0.0671 14.9090
29 0.0667 15.0017
30 0.0661 15.1263
31 0.0648 15.4418
32 0.0639 15.6610
33 0.0626 15.9837
34 0.0609 16.4120
35 0.0598 16.7120
36 0.0592 16.8777
37 0.0586 17.0794
38 0.0570 17.5331
39 0.0567 17.6472
40 0.0565 17.7025
41 0.0563 17.7634
42 0.0549 18.2014
43 0.0544 18.3660
44 0.0537 18.6339
45 0.0527 18.9604
46 0.0517 19.3391
47 0.0515 19.4204
48 0.0511 19.5593
49 0.0509 19.6530
50 0.0500 20.0188




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.

nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, STR 54
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Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta: ~ 30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢
5.4. Seizmicki proracun
Seizmicki proracun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)
Razred tla: C
Razred vaznosti: 1l (y=1.2)
Odnos agR/g: 0.11
Koeficijent priguSenja 0.05
Slucajni ekscentritet mase etaze: ei =+ 0.050 x Li

5.4.1. Faktori pravca potresa
Slucaj optereéenja Kut a[°] k,a k,a+90° kz Faktor P.
Potres Sx 0 1.000 0.000 0.000 2.000
Potres Sy 90 1.000 0.000 0.000 2.000
5.4.2. Tip spektra
Slucaj opterecenja S Th Iic Td avg/ag
Potres Sx 0.900 0.200 0.800 3.000 1.000
Potres Sy 0.900 0.200 0.800 3.000 1.000
Projektni spektar
m's2 Razred tla: C
Razred vaznosti: lll (y=1.2)
1.40 Odnos agR/g: 0.11
Koeficijent priguSenja 0.05
Slu¢ajni ekscentritet mase etaze: ei = + 0.050 x Li
1
5
0.37
5] 8 T(s)

$=0.90, Th=0.20, T¢c=0.80, Td=3.00

3.00
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5.4.3. Raspored seizmickih sila po visini objekta — Potres Sx(+e
Ton1l Ton 2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

4.10 -0.48 17.60 4.14 0.00 0.00 0.00 291 -2.08 -1.18

3.45 1.86 0.95 -0.04 0.00 -0.00 -0.00 5.18 6.04 0.01

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.10 0.20 -0.00 0.00 -0.12 0.00 0.99 2.89 0.00
= 1.47 18.75 4.09 0.00 -0.13 0.00 9.08 6.86 -1.16

Ton4 Ton5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

4.10( 131.16 -2.97 -4.12 0.58 -0.03 -0.01{ 273.33 -2.60 -4.46

3.45[ 195.50 -2.32 -1.78 0.82 -0.08 -0.00| 390.33 -0.91 -4.51

POZ 000 - prizemlje 0.00 25.38 -1.59 0.06 0.06 -2.51 0.00 31.62 1.99 0.15
x=| 352.04 -6.88 -5.84 1.46 -2.62 -0.02| 695.28 -1.51 -8.83

Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]

4.10 0.03 0.03 0.01 20.45 1.40 0.06 1.56 -0.42 0.64

3.45 0.04 -0.48 -0.00 22.18 0.05 -0.25 3.25 -0.44 0.02

POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.00 -0.55 -0.00 -5.60 0.13 0.01 6.69 -0.18 -0.00
= 0.06 -1.00 0.01 37.03 1.58 -0.18 11.51 -1.03 0.66

Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

4.10 4.95 -0.41 -0.61 0.17 -0.04 0.02 0.43 -0.07 -0.03

3.45 6.24 0.10 0.02 0.41 0.08 0.00 0.29 -0.00 -0.01

POZ 000 - prizemlje 0.00 3.79 0.05 -0.00 -0.36 0.04 -0.00 -0.36 -0.01 0.00
= 14.98 -0.26 -0.59 0.22 0.08 0.02 0.36 -0.08 -0.04

Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

4.10 0.00 -0.00 -0.00 1.62 -0.05 -0.02 0.00 -0.00 -0.00

3.45 0.00 0.00 -0.00 1.04 0.07 -0.03 0.00 -0.01 -0.00

POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -1.51 -0.41 0.00 -0.00 -0.01 -0.00
= 0.00 -0.00 -0.00 1.15 -0.38 -0.05 0.00 -0.03 -0.00

Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

4.10 0.07 -0.01 -0.01 3.50 -2.26 0.39 44.56| -22.45 3.25

3.45 0.04 0.02 -0.00 0.67 -0.05 0.20 10.66 -1.36 0.66

POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.08 0.23 -0.00 0.59 0.13 0.02 5.56 -0.05 0.05
= 0.02 0.25 -0.01 4.77 -2.17 0.61 60.78| -23.86 3.97

Ton 19 Ton 20 Ton 21
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

4.10 0.71 -0.93 0.11 -0.00 -0.00 -0.01 0.07 -0.01 -0.01

3.45 -0.24 -0.03 0.04 0.00 0.10 0.05 0.04 -0.06 -0.01

POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.30 0.01 0.00 -0.00 0.06 0.00 -0.08 -0.06 -0.00
= 0.17 -0.95 0.15 0.00 0.16 0.05 0.02 -0.13 -0.02

Ton 22 Ton 23 Ton 24
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

4.10 0.01 -0.00 0.00 0.60 -0.20 0.08f 110.12| -26.87 4.50

3.45 0.00 -0.06 0.00 -0.00 -1.19 -0.44 11.21 -2.11 -0.68

POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.00 -0.08 -0.00 0.00 -1.29 -0.00 1.60 1.28 -0.19
= 0.01 -0.14 0.01 0.60 -2.69 -0.37| 122.93]| -27.69 3.63

Ton 25 Ton 26 Ton 27
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

4.10 3.88 -0.87 0.26 0.01 -0.00 -0.00 0.04 -0.26 -0.11

3.45 0.33 -2.03 -0.44 0.01 0.01 -0.00 0.09 -0.45 -0.17

POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.07 -1.09 -0.01 -0.00 -0.01 -0.00 0.10 -0.65 -0.00

= 4.14 -4.00 -0.20 0.02 -0.00 -0.01 0.23 -1.35 -0.28
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Ton 28 Ton 29 Ton 30
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]
4.10 0.20 0.06 0.00 0.05 0.02 -0.03 -0.02 -0.00 -0.01
3.45 0.03 0.10 0.09 0.01 0.58 0.05 -0.00 0.07 0.00
POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.20 0.10 0.00 0.03 0.50 0.00 0.02 0.06 0.00
2= 0.03 0.25 0.09 0.09 1.10 0.02 0.00 0.13 -0.01
Ton 31 Ton 32 Ton 33
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]
4.10 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.01 0.01 -0.00
3.45 -0.00 0.05 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 -0.02
POZ 000 - prizemlje 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.03 -0.00 0.00 0.04 -0.00
2= 0.00 0.12 0.01 0.00 0.04 0.00 0.01 0.08 -0.02
Ton 34 Ton 35 Ton 36
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]
4.10 27.43 25.92 -4.02 0.03 0.04 -0.03 -0.00 0.03 -0.02
3.45 0.97 3.65 -0.01 0.06 0.08 0.01 0.00 0.01 0.00
POZ 000 - prizemlje 0.00 1.71 0.49 -0.00 0.01 0.04 0.00 -0.00 0.00 -0.00
2= 30.11 30.05 -4.03 0.10 0.15 -0.01 0.00 0.04 -0.02
Ton 37 Ton 38 Ton 39
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[KN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 14.82 12.99 3.74 0.04 -0.02 -0.37 0.01 -0.01 -0.05
3.45 -0.71 0.70 -0.06 0.19 3.06 0.05 0.04 0.38 -0.01
POZ 000 - prizemlje 0.00 0.14 0.06 -0.01 0.06 1.06 0.01 0.02 0.15 0.00
2= 14.25 13.76 3.67 0.29 4.10 -0.31 0.07 0.51 -0.06
Ton 40 Ton 41 Ton 42
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[KN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 2.96 0.86 -0.90 0.00 -0.00 -0.00 0.11 -0.00 0.12
3.45 1.75 -2.69 -0.08 0.01 0.02 -0.01 -0.05 -0.23 0.02
POZ 000 - prizemlje 0.00 2.12 -1.46 -0.01 -0.00 0.05 -0.00 0.04 0.24 -0.00
2= 6.82 -3.29 -0.99 0.01 0.07 -0.01 0.09 0.01 0.14
Ton 43 Ton 44 Ton 45
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 0.75 0.22 -0.22 0.00 0.00 0.00 0.45 0.28 0.23
3.45 -0.30 0.29 0.03 0.00 -0.00 -0.00 -0.16 -0.06 -0.00
POZ 000 - prizemlje 0.00 0.11 -0.03 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.15 0.02 -0.00
2= 0.56 0.49 -0.18 0.00 -0.00 0.00 0.14 0.23 0.22
Ton 46 Ton 47 Ton 48
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 0.04 -0.96 -1.40 0.06 -1.05 -1.01 1.02 -0.89 -1.61
3.45 0.31 1.23 0.10 0.26 -0.86 -0.05 -0.03 -0.05 -0.01
POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.06 0.12 0.00 0.01 -0.33 -0.01 -0.16 -0.82 0.00
2= 0.28 0.40 -1.30 0.33 -2.25 -1.06 0.83 -1.75 -1.62
Ton 49 Ton 50
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 1.34 -2.62 -3.37 0.36 -0.39 -0.16
3.45 0.38 0.28 0.06 -0.03 -0.39 0.01
POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.34 -0.24 -0.00 -0.09 0.11 -0.00
2= 1.39 -2.58 -3.32 0.24 -0.68 -0.15




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak STR. 57
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta:  30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

5.4.4. Raspored seizmic€kih sila po visini objekta — Potres Sx (-e)

Ton1 Ton 2 Ton 3

Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [KN]

4.10 -0.48 17.60 4.14 0.00 0.00 0.00 291 -2.08 -1.18

3.45 1.86 0.95 -0.04 0.00 -0.00 -0.00 5.18 6.04 0.01

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.10 0.20 -0.00 0.00 -0.12 0.00 0.99 2.89 0.00
3= 1.47| 18.75 4.09 0.00 -0.13 0.00 9.08 6.86 -1.16

Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [KN]

4.10] 131.16 -2.97 -4.12 0.58 -0.03 -0.01)] 273.33 -2.60 -4.46

3.45| 195.50 -2.32 -1.78 0.82 -0.08 -0.00{ 390.33 -0.91 -4.51

POZ 000 - prizemlje 0.00| 25.38 -1.59 0.06 0.06 -2.51 0.00| 31.62 1.99 0.15
>=| 352.04 -6.88 -5.84 1.46 -2.62 -0.02| 695.28 -1.51 -8.83

Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]

4.10 0.03 0.03 0.01 20.45 1.40 0.06 1.56 -0.42 0.64

3.45 0.04 -0.48 -0.00 22.18 0.05 -0.25 3.25 -0.44 0.02

POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.00 -0.55 -0.00 -5.60 0.13 0.01 6.69 -0.18 -0.00
3= 0.06 -1.00 0.01| 37.03 1.58 -0.18| 11.51 -1.03 0.66

Ton 10 Ton 11l Ton 12
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [KN]

4.10 4.95 -0.41 -0.61 0.17 -0.04 0.02 0.43 -0.07 -0.03

3.45 6.24 0.10 0.02 0.41 0.08 0.00 0.29 -0.00 -0.01

POZ 000 - prizemlje 0.00 3.79 0.05 -0.00 -0.36 0.04 -0.00 -0.36 -0.01 0.00
>=| 14.98 -0.26 -0.59 0.22 0.08 0.02 0.36 -0.08 -0.04

Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [KN]

4.10 0.00 -0.00 -0.00 1.62 -0.05 -0.02 0.00 -0.00 -0.00

3.45 0.00 0.00 -0.00 1.04 0.07 -0.03 0.00 -0.01 -0.00

POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.00 -0.00 0.00 -1.51 -0.41 0.00 -0.00 -0.01 -0.00
3= 0.00 -0.00 -0.00 1.15 -0.38 -0.05 0.00 -0.03 -0.00

Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]

4.10 0.07 -0.01 -0.01 3.50 -2.26 0.39 4456 -22.45 3.25

3.45 0.04 0.02 -0.00 0.67 -0.05 0.20 10.66 -1.36 0.66

POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.08 0.23 -0.00 0.59 0.13 0.02 5.56 -0.05 0.05
3= 0.02 0.25 -0.01 4.77 -2.17 0.61| 60.78( -23.86 3.97

Ton 19 Ton 20 Ton 21
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]

4.10 0.71 -0.93 0.11 -0.00 -0.00 -0.01 0.07 -0.01 -0.01

3.45 -0.24 -0.03 0.04 0.00 0.10 0.05 0.04 -0.06 -0.01

POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.30 0.01 0.00 -0.00 0.06 0.00 -0.08 -0.06 -0.00
3= 0.17 -0.95 0.15 0.00 0.16 0.05 0.02 -0.13 -0.02

Ton 22 Ton 23 Ton 24
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]

4.10 0.01 -0.00 0.00 0.60 -0.20 0.08]| 110.12| -26.87 4.50

3.45 0.00 -0.06 0.00 -0.00 -1.19 -0.44 11.21 -2.11 -0.68

POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.00 -0.08 -0.00 0.00 -1.29 -0.00 1.60 1.28 -0.19
3= 0.01 -0.14 0.01 0.60 -2.69 -0.37| 122.93| -27.69 3.63

Ton 25 Ton 26 Ton 27
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]

4.10 3.88 -0.87 0.26 0.01 -0.00 -0.00 0.04 -0.26 -0.11

3.45 0.33 -2.03 -0.44 0.01 0.01 -0.00 0.09 -0.45 -0.17

POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.07 -1.09 -0.01 -0.00 -0.01 -0.00 0.10 -0.65 -0.00

2= 4.14 -4.00 -0.20 0.02 -0.00 -0.01 0.23 -1.35 -0.28




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, STR. 58
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta: ~ 30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢
Ton 28 Ton 29 Ton 30
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]
4.10 0.20 0.06 0.00 0.05 0.02 -0.03 -0.02 -0.00 -0.01
3.45 0.03 0.10 0.09 0.01 0.58 0.05 -0.00 0.07 0.00
POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.20 0.10 0.00 0.03 0.50 0.00 0.02 0.06 0.00
2= 0.03 0.25 0.09 0.09 1.10 0.02 0.00 0.13 -0.01
Ton 31 Ton 32 Ton 33
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]
4.10 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.01 0.01 -0.00
3.45 -0.00 0.05 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 -0.02
POZ 000 - prizemlje 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.03 -0.00 0.00 0.04 -0.00
2= 0.00 0.12 0.01 0.00 0.04 0.00 0.01 0.08 -0.02
Ton 34 Ton 35 Ton 36
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kN]
4.10 27.43 25.92 -4.02 0.03 0.04 -0.03 -0.00 0.03 -0.02
3.45 0.97 3.65 -0.01 0.06 0.08 0.01 0.00 0.01 0.00
POZ 000 - prizemlje 0.00 1.71 0.49 -0.00 0.01 0.04 0.00 -0.00 0.00 -0.00
2= 30.11 30.05 -4.03 0.10 0.15 -0.01 0.00 0.04 -0.02
Ton 37 Ton 38 Ton 39
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[KN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 14.82 12.99 3.74 0.04 -0.02 -0.37 0.01 -0.01 -0.05
3.45 -0.71 0.70 -0.06 0.19 3.06 0.05 0.04 0.38 -0.01
POZ 000 - prizemlje 0.00 0.14 0.06 -0.01 0.06 1.06 0.01 0.02 0.15 0.00
2= 14.25 13.76 3.67 0.29 4.10 -0.31 0.07 0.51 -0.06
Ton 40 Ton 41 Ton 42
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[KN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 2.96 0.86 -0.90 0.00 -0.00 -0.00 0.11 -0.00 0.12
3.45 1.75 -2.69 -0.08 0.01 0.02 -0.01 -0.05 -0.23 0.02
POZ 000 - prizemlje 0.00 2.12 -1.46 -0.01 -0.00 0.05 -0.00 0.04 0.24 -0.00
2= 6.82 -3.29 -0.99 0.01 0.07 -0.01 0.09 0.01 0.14
Ton 43 Ton 44 Ton 45
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 0.75 0.22 -0.22 0.00 0.00 0.00 0.45 0.28 0.23
3.45 -0.30 0.29 0.03 0.00 -0.00 -0.00 -0.16 -0.06 -0.00
POZ 000 - prizemlje 0.00 0.11 -0.03 0.00 -0.00 -0.00 -0.00 -0.15 0.02 -0.00
2= 0.56 0.49 -0.18 0.00 -0.00 0.00 0.14 0.23 0.22
Ton 46 Ton 47 Ton 48
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 0.04 -0.96 -1.40 0.06 -1.05 -1.01 1.02 -0.89 -1.61
3.45 0.31 1.23 0.10 0.26 -0.86 -0.05 -0.03 -0.05 -0.01
POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.06 0.12 0.00 0.01 -0.33 -0.01 -0.16 -0.82 0.00
2= 0.28 0.40 -1.30 0.33 -2.25 -1.06 0.83 -1.75 -1.62
Ton 49 Ton 50
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 1.34 -2.62 -3.37 0.36 -0.39 -0.16
3.45 0.38 0.28 0.06 -0.03 -0.39 0.01
POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.34 -0.24 -0.00 -0.09 0.11 -0.00
2= 1.39 -2.58 -3.32 0.24 -0.68 -0.15




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak STR. 59
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta:  30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

5.4.5. Raspored seizmickih sila po visini objekta Sy (+e)

Ton 1 Ton 2 Ton 3

Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

4.10 -6.18| 224.90 52.90 -0.06 -0.08 -0.03 2.20 -1.57 -0.89

3.45 23.71 12.16 -0.55 -0.06 0.16 0.02 3.91 4.56 0.01

POZ 000 - prizemlje 0.00 1.23 2.50 -0.04 -0.01 5.83 -0.00 0.75 2.19 0.00
= 18.75| 239.56 52.31 -0.13 5.92 -0.01 6.86 5.18 -0.88

Ton4 Ton5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]

4.10 -2.56 0.06 0.08 -1.04 0.06 0.03 -0.59 0.01 0.01

3.45 -3.82 0.05 0.03 -1.47 0.15 0.01 -0.85 0.00 0.01

POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.50 0.03 -0.00 -0.11 4.50 -0.00 -0.07 -0.00 -0.00
= -6.88 0.13 0.11 -2.62 4.71 0.03 -1.51 0.00 0.02

Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

4.10 -0.45 -0.46 -0.22 0.88 0.06 0.00 -0.14 0.04 -0.06

3.45 -0.61 7.73 0.07 0.95 0.00 -0.01 -0.29 0.04 -0.00

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.06 8.71 0.01 -0.24 0.01 0.00 -0.60 0.02 0.00
= -1.00 15.98 -0.15 1.58 0.07 -0.01 -1.03 0.09 -0.06

Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

4.10 -0.09 0.01 0.01 0.06 -0.01 0.01 -0.10 0.02 0.01

3.45 -0.11 -0.00 -0.00 0.15 0.03 0.00 -0.06 0.00 0.00

POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.07 -0.00 0.00 -0.13 0.01 -0.00 0.08 0.00 -0.00
= -0.26 0.00 0.01 0.08 0.03 0.01 -0.08 0.02 0.01

Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

4.10 -0.14 0.01 0.00 -0.54 0.02 0.01 -0.02 0.02 0.01

3.45 -0.05 -0.00 0.00 -0.35 -0.02 0.01 -0.01 0.12 0.01

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.19 0.10 -0.00 0.51 0.14 -0.00 0.00 0.17 0.00
= -0.00 0.10 0.01 -0.38 0.13 0.02 -0.03 0.31 0.02

Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

4.10 0.65 -0.10 -0.06 -1.60 1.03 -0.18{ -17.49 8.81 -1.28

3.45 0.36 0.22 -0.05 -0.31 0.02 -0.09 -4.18 0.53 -0.26

POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.76 2.35 -0.00 -0.27 -0.06 -0.01 -2.18 0.02 -0.02
= 0.25 2.47 -0.11 -2.17 0.99 -0.28| -23.86 9.37 -1.56

Ton 19 Ton 20 Ton 21
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

4.10 -4.05 5.34 -0.62 -0.04 -0.17 -0.91 -0.37 0.04 0.03

3.45 1.39 0.19 -0.23 0.30 11.85 6.46 -0.19 0.29 0.05

POZ 000 - prizemlje 0.00 1.71 -0.07 -0.02 -0.10 7.85 0.09 0.43 0.32 0.00
= -0.95 5.46 -0.87 0.16 19.53 5.63 -0.13 0.66 0.09

Ton 22 Ton 23 Ton 24
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

4.10 -0.12 0.01 -0.03 -2.68 0.91 -0.35[ -24.80 6.05 -1.01

3.45 -0.05 0.65 -0.04 0.00 5.33 1.98 -2.53 0.47 0.15

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.02 0.77 0.00 -0.01 5.79 0.02 -0.36 -0.29 0.04
= -0.14 1.43 -0.07 -2.69 12.04 1.65| -27.69 6.24 -0.82

Ton 25 Ton 26 Ton 27
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

4.10 -3.74 0.84 -0.25 -0.00 0.00 0.00 -0.25 1.48 0.62

3.45 -0.32 1.96 0.43 -0.00 -0.00 0.00 -0.54 2.61 0.99

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.06 1.05 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.56 3.73 0.03

= -4.00 3.85 0.19 -0.00 0.00 0.00 -1.35 7.82 1.63




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, STR. 60
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta: ~ 30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢
Ton 28 Ton 29 Ton 30
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]
4.10 1.71 0.50 0.04 0.63 0.22 -0.33 -0.81 -0.23 -0.55
3.45 0.26 0.81 0.72 0.14 7.33 0.57 -0.15 3.55 0.13
POZ 000 - prizemlje 0.00 -1.72 0.82 0.01 0.33 6.35 0.01 1.08 2.89 0.02
2= 0.25 2.13 0.77 1.10 13.90 0.25 0.13 6.21 -0.41
Ton 31 Ton 32 Ton 33
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]
4.10 0.29 0.99 0.03 0.03 0.01 -0.01 0.06 0.05 -0.02
3.45 -0.28 4.71 0.66 0.00 0.09 0.01 0.02 0.38 -0.17
POZ 000 - prizemlje 0.00 0.10 5.22 0.01 0.01 0.72 -0.00 0.00 0.34 -0.00
2= 0.12 10.92 0.71 0.04 0.82 0.00 0.08 0.78 -0.20
Ton 34 Ton 35 Ton 36
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]
4.10 27.38 25.87 -4.01 0.05 0.06 -0.04 -0.02 0.96 -0.61
3.45 0.97 3.64 -0.01 0.09 0.12 0.02 0.08 0.16 0.00
POZ 000 - prizemlje 0.00 1.71 0.49 -0.00 0.01 0.05 0.00 -0.02 0.05 -0.00
2= 30.05 30.00 -4.02 0.15 0.23 -0.02 0.04 1.18 -0.61
Ton 37 Ton 38 Ton 39
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[KN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 14.31 12.55 3.61 0.62 -0.26 -5.20 0.09 -0.07 -0.35
3.45 -0.68 0.68 -0.05 2.63 43.12 0.74 0.25 2.58 -0.09
POZ 000 - prizemlje 0.00 0.13 0.06 -0.01 0.85 14.96 0.08 0.17 1.00 0.00
2= 13.76 13.29 8155 4.10 57.82 -4.38 0.51 3.51 -0.44
Ton 40 Ton 41 Ton 42
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[KN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 -1.42 -0.41 0.43 0.02 -0.02 -0.04 0.02 -0.00 0.02
3.45 -0.84 1.30 0.04 0.05 0.19 -0.05 -0.01 -0.03 0.00
POZ 000 - prizemlje 0.00 -1.02 0.70 0.01 -0.00 0.37 -0.00 0.01 0.03 -0.00
2= -3.29 1.58 0.48 0.07 0.54 -0.09 0.01 0.00 0.02
Ton 43 Ton 44 Ton 45
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 0.65 0.19 -0.19 -0.01 -0.01 -0.02 0.76 0.47 0.39
3.45 -0.26 0.26 0.03 -0.01 0.09 0.02 -0.28 -0.11 -0.01
POZ 000 - prizemlje 0.00 0.10 -0.02 0.00 0.01 0.10 0.00 -0.25 0.03 -0.00
2= 0.49 0.42 -0.16 -0.00 0.18 -0.00 0.23 0.40 0.38
Ton 46 Ton 47 Ton 48
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 0.05 -1.35 -1.98 -0.38 7.29 7.00 -2.16 1.87 3.41
3.45 0.44 1.74 0.13 -1.79 5.94 0.32 0.07 0.11 0.02
POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.09 0.17 0.01 -0.08 2.31 0.04 0.33 1.73 -0.00
2= 0.40 0.56 -1.84 -2.25 15.55 7.36 -1.75 3.71 3.43
Ton 49 Ton 50
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 -2.50 4.87 6.27 -1.00 1.08 0.45
3.45 -0.71 -0.52 -0.11 0.08 1.09 -0.03
POZ 000 - prizemlje 0.00 0.63 0.45 0.01 0.24 -0.29 0.01
2= -2.58 4.80 6.17 -0.68 1.87 0.43
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5.4.6. Raspored seizmic€kih sila po visini objekta — Potres Sy (-e)

Ton1 Ton 2 Ton 3

Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]

4.10 -6.18| 224.90 52.90 -0.06 -0.08 -0.03 2.20 -1.57 -0.89

3.45 23.71 12.16 -0.55 -0.06 0.16 0.02 3.91 4.56 0.01

POZ 000 - prizemlje 0.00 1.23 2.50 -0.04 -0.01 5.83 -0.00 0.75 2.19 0.00
¥=| 18.75| 239.56| 52.31 -0.13 5.92 -0.01 6.86 5.18 -0.88

Ton4 Ton5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [KN]

4.10 -2.56 0.06 0.08 -1.04 0.06 0.03 -0.59 0.01 0.01

3.45 -3.82 0.05 0.03 -1.47 0.15 0.01 -0.85 0.00 0.01

POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.50 0.03 -0.00 -0.11 4.50 -0.00 -0.07 -0.00 -0.00
3= -6.88 0.13 0.11 -2.62 4.71 0.03 -1.51 0.00 0.02

Ton7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [KN]

4.10 -0.45 -0.46 -0.22 0.88 0.06 0.00 -0.14 0.04 -0.06

3.45 -0.61 7.73 0.07 0.95 0.00 -0.01 -0.29 0.04 -0.00

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.06 8.71 0.01 -0.24 0.01 0.00 -0.60 0.02 0.00
3= -1.00| 15.98 -0.15 1.58 0.07 -0.01 -1.03 0.09 -0.06

Ton 10 Ton 11 Ton 12
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]

4.10 -0.09 0.01 0.01 0.06 -0.01 0.01 -0.10 0.02 0.01

3.45 -0.11 -0.00 -0.00 0.15 0.03 0.00 -0.06 0.00 0.00

POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.07 -0.00 0.00 -0.13 0.01 -0.00 0.08 0.00 -0.00
3= -0.26 0.00 0.01 0.08 0.03 0.01 -0.08 0.02 0.01

Ton 13 Ton 14 Ton 15
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [KN]

4.10 -0.14 0.01 0.00 -0.54 0.02 0.01 -0.02 0.02 0.01

3.45 -0.05 -0.00 0.00 -0.35 -0.02 0.01 -0.01 0.12 0.01

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.19 0.10 -0.00 0.51 0.14 -0.00 0.00 0.17 0.00
3= -0.00 0.10 0.01 -0.38 0.13 0.02 -0.03 0.31 0.02

Ton 16 Ton 17 Ton 18
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]

4.10 0.65 -0.10 -0.06 -1.60 1.03 -0.18| -17.49 8.81 -1.28

3.45 0.36 0.22 -0.05 -0.31 0.02 -0.09 -4.18 0.53 -0.26

POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.76 2.35 -0.00 -0.27 -0.06 -0.01 -2.18 0.02 -0.02
3= 0.25 2.47 -0.11 -2.17 0.99 -0.28| -23.86 9.37 -1.56

Ton 19 Ton 20 Ton 21
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]

4.10 -4.05 5.34 -0.62 -0.04 -0.17 -0.91 -0.37 0.04 0.03

3.45 1.39 0.19 -0.23 0.30 11.85 6.46 -0.19 0.29 0.05

POZ 000 - prizemlje 0.00 1.71 -0.07 -0.02 -0.10 7.85 0.09 0.43 0.32 0.00
3= -0.95 5.46 -0.87 0.16] 19.53 5.63 -0.13 0.66 0.09

Ton 22 Ton 23 Ton 24
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]

4.10 -0.12 0.01 -0.03 -2.68 0.91 -0.35| -24.80 6.05 -1.01

3.45 -0.05 0.65 -0.04 0.00 5.33 1.98 -2.53 0.47 0.15

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.02 0.77 0.00 -0.01 5.79 0.02 -0.36 -0.29 0.04
3= -0.14 1.43 -0.07 -2.69| 12.04 1.65| -27.69 6.24 -0.82

Ton 25 Ton 26 Ton 27
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [KN]

4.10 -3.74 0.84 -0.25 -0.00 0.00 0.00 -0.25 1.48 0.62

3.45 -0.32 1.96 0.43 -0.00 -0.00 0.00 -0.54 2.61 0.99

POZ 000 - prizemlje 0.00 0.06 1.05 0.01 0.00 0.00 0.00 -0.56 3.73 0.03

2= -4.00 3.85 0.19 -0.00 0.00 0.00 -1.35 7.82 1.63
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Ton 28 Ton 29 Ton 30
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]
4.10 1.71 0.50 0.04 0.63 0.22 -0.33 -0.81 -0.23 -0.55
3.45 0.26 0.81 0.72 0.14 7.33 0.57 -0.15 3.55 0.13
POZ 000 - prizemlje 0.00 -1.72 0.82 0.01 0.33 6.35 0.01 1.08 2.89 0.02
2= 0.25 2.13 0.77 1.10 13.90 0.25 0.13 6.21 -0.41
Ton 31 Ton 32 Ton 33
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]
4.10 0.29 0.99 0.03 0.03 0.01 -0.01 0.06 0.05 -0.02
3.45 -0.28 4.71 0.66 0.00 0.09 0.01 0.02 0.38 -0.17
POZ 000 - prizemlje 0.00 0.10 5.22 0.01 0.01 0.72 -0.00 0.00 0.34 -0.00
2= 0.12 10.92 0.71 0.04 0.82 0.00 0.08 0.78 -0.20
Ton 34 Ton 35 Ton 36
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [kKN]
4.10 27.38 25.87 -4.01 0.05 0.06 -0.04 -0.02 0.96 -0.61
3.45 0.97 3.64 -0.01 0.09 0.12 0.02 0.08 0.16 0.00
POZ 000 - prizemlje 0.00 1.71 0.49 -0.00 0.01 0.05 0.00 -0.02 0.05 -0.00
2= 30.05 30.00 -4.02 0.15 0.23 -0.02 0.04 1.18 -0.61
Ton 37 Ton 38 Ton 39
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[KN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 14.31 12.55 3.61 0.62 -0.26 -5.20 0.09 -0.07 -0.35
3.45 -0.68 0.68 -0.05 2.63 43.12 0.74 0.25 2.58 -0.09
POZ 000 - prizemlje 0.00 0.13 0.06 -0.01 0.85 14.96 0.08 0.17 1.00 0.00
2= 13.76 13.29 8155 4.10 57.82 -4.38 0.51 3.51 -0.44
Ton 40 Ton 41 Ton 42
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[KN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 -1.42 -0.41 0.43 0.02 -0.02 -0.04 0.02 -0.00 0.02
3.45 -0.84 1.30 0.04 0.05 0.19 -0.05 -0.01 -0.03 0.00
POZ 000 - prizemlje 0.00 -1.02 0.70 0.01 -0.00 0.37 -0.00 0.01 0.03 -0.00
2= -3.29 1.58 0.48 0.07 0.54 -0.09 0.01 0.00 0.02
Ton 43 Ton 44 Ton 45
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 0.65 0.19 -0.19 -0.01 -0.01 -0.02 0.76 0.47 0.39
3.45 -0.26 0.26 0.03 -0.01 0.09 0.02 -0.28 -0.11 -0.01
POZ 000 - prizemlje 0.00 0.10 -0.02 0.00 0.01 0.10 0.00 -0.25 0.03 -0.00
2= 0.49 0.42 -0.16 -0.00 0.18 -0.00 0.23 0.40 0.38
Ton 46 Ton 47 Ton 48
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 0.05 -1.35 -1.98 -0.38 7.29 7.00 -2.16 1.87 3.41
3.45 0.44 1.74 0.13 -1.79 5.94 0.32 0.07 0.11 0.02
POZ 000 - prizemlje 0.00 -0.09 0.17 0.01 -0.08 2.31 0.04 0.33 1.73 -0.00
2= 0.40 0.56 -1.84 -2.25 15.55 7.36 -1.75 3.71 3.43
Ton 49 Ton 50
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
4.10 -2.50 4.87 6.27 -1.00 1.08 0.45
3.45 -0.71 -0.52 -0.11 0.08 1.09 -0.03
POZ 000 - prizemlje 0.00 0.63 0.45 0.01 0.24 -0.29 0.01
2= -2.58 4.80 6.17 -0.68 1.87 0.43
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5.4.7. Faktori participacije — Relativno ucesc¢e

Ton \ Naziv 1. Potres Sx | 2. Potres Sx | 3. Potres Sy | 4. Potres Sy
1 0.001 0.001 0.467 0.467
2 0.000 0.000 0.012 0.012
3 0.007 0.007 0.010 0.010
4 0.256 0.256 0.000 0.000
5 0.001 0.001 0.009 0.009
6 0.506 0.506 0.000 0.000
7 0.000 0.000 0.031 0.031
8 0.027 0.027 0.000 0.000
9 0.008 0.008 0.000 0.000
10 0.011 0.011 0.000 0.000
11 0.000 0.000 0.000 0.000
12 0.000 0.000 0.000 0.000
13 0.000 0.000 0.000 0.000
14 0.001 0.001 0.000 0.000
15 0.000 0.000 0.001 0.001
16 0.000 0.000 0.005 0.005
17 0.003 0.003 0.002 0.002
18 0.044 0.044 0.018 0.018
19 0.000 0.000 0.011 0.011
20 0.000 0.000 0.038 0.038
21 0.000 0.000 0.001 0.001
22 0.000 0.000 0.003 0.003
23 0.000 0.000 0.023 0.023
24 0.089 0.089 0.012 0.012
25 0.003 0.003 0.008 0.008
26 0.000 0.000 0.000 0.000
27 0.000 0.000 0.015 0.015
28 0.000 0.000 0.004 0.004
29 0.000 0.000 0.027 0.027
30 0.000 0.000 0.012 0.012
31 0.000 0.000 0.021 0.021
32 0.000 0.000 0.002 0.002
33 0.000 0.000 0.002 0.002
34 0.022 0.022 0.059 0.059
35 0.000 0.000 0.000 0.000
36 0.000 0.000 0.002 0.002
37 0.010 0.010 0.026 0.026
38 0.000 0.000 0.113 0.113
39 0.000 0.000 0.007 0.007
40 0.005 0.005 0.003 0.003
41 0.000 0.000 0.001 0.001
42 0.000 0.000 0.000 0.000
43 0.000 0.000 0.001 0.001
44 0.000 0.000 0.000 0.000
45 0.000 0.000 0.001 0.001
46 0.000 0.000 0.001 0.001
47 0.000 0.000 0.030 0.030
48 0.001 0.001 0.007 0.007
49 0.001 0.001 0.009 0.009
50 0.000 0.000 0.004 0.004
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5.4.8. Faktori participacije — Sudjeluju¢e mase

Ton U [a=0°] U [a=90°]
1 0.09 13.97
2 0.00 0.31
3 0.49 0.28
4 19.18 0.01
5 0.08 0.26
6 38.46 0.00
7 0.00 0.90
8 2.10 0.00
9 0.66 0.01
10 0.86 0.00
11 0.01 0.00
12 0.02 0.00
13 0.00 0.01
14 0.07 0.01
15 0.00 0.02
16 0.00 0.15
17 0.29 0.06
18 4.68 0.72
19 0.01 0.43
20 0.00 1.30
21 0.00 0.04
22 0.00 0.09
23 0.04 0.79
24 11.99 0.61
25 0.27 0.25
26 0.00 0.00
27 0.02 0.51
28 0.00 0.14
29 0.01 0.90
30 0.00 0.41
31 0.00 0.71
32 0.00 0.05
33 0.00 0.05
34 3.11 3.10
35 0.01 0.01
36 0.00 0.08
37 1.15 1.08
38 0.02 3.95
39 0.00 0.23
40 0.48 0.11
41 0.00 0.04
42 0.01 0.00
43 0.11 0.08
44 0.00 0.01
45 0.01 0.03
46 0.02 0.05
47 0.03 1.39
48 0.06 0.29
49 0.12 0.41
50 0.02 0.13
U (%) 84.49 33.97
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5.5. Unutarnje sile u zidovima
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(i m
M=al> M = 162/114 £
N = -32/-63 N = -179/-251

Okvir: V_11

Vektorski presjeci: Nn

Opt. 20: [Anv] 10-19

o i}
- 1816 I - -69/-101 £

Okvir: V_11

Vektorski presjeci: Nns




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.

INVESTITOR:

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

.. . ) . . STR. 72
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.

Oznaka projekta:

30/2021

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

Opt. 20: [Anv] 10-19

_]Q

PN

A

M= -11/-19

M= 27/18

Okvir: V_16

Vektorski presjeci: Nn

N = -89/-121

g

N = -42/-61

M= 28/-4

N = -158/-229

Opt. 20: [Anv] 10-19

1= 42/28

1= -2/-0

Okvir: V_16

Vektorski presjeci: Nns

1=90/.6




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.
Ivana Stozira 6,

10000 Zagreb

INVESTITOR:

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Aleja narodnih heroja 3, Sisak

STR. 73

Strukovna odrednica projekta:

GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije

Oznaka projekta:

30/2021

OBJEKT:

Zgrada fakulteta

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

kolovoz,
2021.

Unutarnje sile u zidovima za ubrzanje a= 0,106g

Zid I h t NEed,i Med,i VRd,i Vsd,i
[cm] [cm] [cm] [Kn] [KNm] [Kn] [Kn]
H3-1 265 225 25 80 17 43 19
H3-2 380 225 25 142 19 67 38
H4-1 195 205 25 54 8 29 18
H4-2 685 205 25 181 102 104 139
H4-3 340 205 25 41 40 39 50
H4-4 500 205 25 128 7 75 94
H4-5 195 205 25 72 22 32 37
H4-6 195 205 25 137 19 43 27
H4-7 155 205 25 139 13 30 15
H4-8 165 205 25 220 11 41 13
H4-9 965 205 25 324 169 162 173
H4-10 600 205 25 127 17 84 87
H4-11 370 205 25 129 39 63 40
H5 980 345 25 229 337 142 144
Vi 595 410 25 51 12 62 62
V2 730 225 25 242 57 122 22
V10 1190 410 25 149 50 138 47
V11-1 110 200 25 32 3 12 15
V11-2 520 200 25 251 114 102 101
V16-1 785 410 25 89 11 88 42
V16-2 315 200 25 61 18 43 9
V16-3 605 345 25 158 28 92 9

ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
NE ZADOVOLJAVA
NE ZADOVOLJAVA
NE ZADOVOLJAVA
NE ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
NE ZADOVOLJAVA
NE ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
NE ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
NE ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA
ZADOVOLJAVA

NAPOMENA: Svi zidovi koji ne zadovoljavaju, ojatavat ¢e se oblaganjem zida FRCM
sustavom obostrano

Zidovi nakon ojac¢anja

Zid | h t NEeq,i Meq; VR, Vsa,i

[cm] [cm] [cm] [kN] [kNm] [kN] [kN]

H4-2 685 205 25 181 102 104 139
H4-3 340 205 25 41 40 39 50
H4-4 500 205 25 128 7 75 94
H4-5 195 205 25 72 22 32 37
H4-9 965 205 25 324 169 162 173
H4-10 600 205 25 127 17 84 87
H5 980 345 25 229 337 142 144
Vi1-1 110 200 25 32 3 12 15

NDNDNDMNMNNDNDNDDN

N NDNDNNDNDNDNDN

VRd2
[kN]
304
138
221
89
444
259
428
44



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

STR. 74
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta: 30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

Dimenzioniranje (beton)
OsH_1

5.6. Provjera armature u postojecoj gredi - Aa2/Aal i Asw

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), S500H
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Okvir: H_1
Armatura u gredama: max Aa2/Aal=1.5/1.3 cm?

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), S500H

[ITITITITITITITITIT]

Okvir: H_1
Armatura u gredama: max Asw= 0.0 cm?

Zakljucak: Za postoje¢u gredu nije potrebno pojacanje jer joj je ugradena armatura dovoljna
Za nosivost.



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak STR-75
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta:  30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

5.7. Provjera armature u novim i postojec¢im AB stupovima — Y Aa i Asw

Mierodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), S500H

FITTITITITITTINIIND

Okvir: H_1
Armatura u gredama: max *Aa= 1.5 cm?

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), S500H

[TITITITITITTITIIT

Okvir: H_1
Armatura u gredama: max Asw= 0.0 cm?

Zakljucak: Novi AB stupovi ¢e se armirati s minimalnom armaturom 0,8xAp, a kod postojecih
stupova nije potrebno pojac¢anje jer im je ugradena armatura dovoljna za nosivost.



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak STR 76
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta:  30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

Os H_2

5.8. Provjera armature u postojecoj gredi - Aa2/Aal i Asw

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), S500H

18 87
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? Yy
4 =

Okvir: H_2
Armatura u gredama: max Aa2/Aal= 8.7 / 8.3 cm?

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), S500H

: LENEERMIEMECRNENS
BRI EE

Armatura u gredama: max Asw= 3.8 cm?

Zakljucak: Za postojeéu gredu nije potrebno pojacanje jer joj je ugradena armatura dovoljna
za nosivost.



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.

nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, STR 77
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak ’
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.

30/2021

Oznaka projekta:

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

5.9.

Provjera armature u novim i postojec¢im AB stupovima — > Aa i Asw

Mierodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), S500H

(o)

h
D

Okvir: H_2
Armatura u gredama: max *Aa= 13.4 cm?

AN AT RN TS EIE N A
13.4 6.4 1.2 PZ'I.
I gl Oy (. |

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), S500H

§ 878 87¢

14

g

O
Lool

Okvir: H_2
Armatura u gredama: max Asw= 3.8 cm?

Zakljucak: Novi AB stupovi ¢e se armirati s minimalnom armaturom 0,8xAp, a kod postojecih

stupova nije potrebno pojac¢anje jer im je ugradena armatura dovoljna za nosivost.



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, STR. 78
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak )
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.

30/2021

Oznaka projekta:

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

5.10. Seizmicki zidovi

Oh

g4

18 998 89¢ §78 g

Okvir: H_2
Dispozicija presjeka

Presjek 1 -1 (Z=0.40m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

Uzduzna armatura S500H
Kompletna shema optereéenja

AaviAah As2

X A

11.2

11.2

Y

Asl \ AaviAah g
b/d = 14/225 cm  Ab = 3150 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+VII

Med = 36.11 kNm

Ned = -141.79 kN

Ved = 52.72 kN (Vrd,max = 1148.76 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:4.72)

As2 = 0.00 cm? (min:4.72)

Aav = +0.00 cm#m (min:x1.40)

Aah = +0.34 cm?m (min:x1.40)




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb

INVESTITOR:

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,
Aleja narodnih heroja 3, Sisak

STR. 79

Strukovna odrednica projekta:
GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije

30/2021

OBJEKT:

Oznaka projekta:

Zgrada fakulteta

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

kolovoz,
2021.

Presjek 2 - 2 (Z=0.40m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

UzduZna armatura S500H
Kompletna shema optereéenja

Q AaviAah As2
[N

~

3.0 =

% 3.0

Asl X AaviAah 8
b/d = 14/60 cm Ab = 840 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+VII

Med = 1.76 kNm

Ned = -60.39 kN

Ved = 10.28 kN (Vrd,max = 308.18 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:1.26)

As2 = 0.00 cm? (min:1.26)

Aav = +0.00 cm#m (min:+1.40)

Aah = +0.25 cm?m (min:+1.40)

Presjek 3 - 3 (Z=0.40m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

Uzduzna armatura S500H
Kompletna shema opterecenja

=) AaviAah As2
N

~

26.2 <

j‘ 26.2

Asl X AaviAah 2
b/d = 14/523 cm Ab = 7322 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1-1.00xVII

Med = 68.88 kNm

Ned = -362.92 kN

Ved = -112.17 kN (Vrd,max = 2714.42 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:10.98)

As2 = 0.00 cm? (min:10.98)

Aav = +0.00 cm#m (min:+1.40)

Aah = +0.31 cm#m (min:+1.40)




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb

INVESTITOR:

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,
Aleja narodnih heroja 3, Sisak

STR. 80

Strukovna odrednica projekta:
GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije

30/2021

OBJEKT:

Oznaka projekta:

Zgrada fakulteta

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

kolovoz,
2021.

Presiek 4 - 4 (Z=0.40m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC =1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

Uzduzna armatura S500H
Kompletna shema opterecenja

o AaviAah As2
N

~

12.8 <

/‘ 12.8

Asl X AaviAah 2
b/d = 14/256 cm Ab = 3584 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I-1.00xVII

Med = 21.16 kNm

Ned = -170.52 kN

Ved = -74.38 kN (Vrd,max = 1327.11 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:5.38)

As2 = 0.00 cm? (min:5.38)

Aav = +0.00 cm#m (min:+1.40)

Aah = +0.42 cm?m (min:+1.40)

Presjiek 5 -5 (Z=0.40m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC =1.50, yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

Uzduzna armatura S500H
Kompletna shema opterecenja

=) AaviAah As2
N

~

4.0 <

T o

Asl \ AaviAah 2
b/d = 14/80 cm Ab = 1120 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1-1.00xVII

Med = 4.78 kNm

Ned = -74.10 kN

Ved = -10.84 kN (Vrd,max = 419.16 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:1.68)

As2 = 0.00 cm? (min:1.68)

Aav = +0.00 cm?m (min:+1.40)

Aah = +0.19 cm?m (min:+1.40)




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. INVESTITOR:

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

STR. 81
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
Zgrada fakulteta 2021.

GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije OBJEKT:
Oznaka projekta: ~ 30/2021

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

Presjek 6 - 6 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP]

Kutna armatura S500H
UzduZna armatura S500H

Kompletna shema optereéenja

Q
[N

AaviAah As2

~

122

//‘ 12.2

Asl X AaviAah 2

b/d = 14/244 cm Ab = 3416 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI

Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+VII

Med = 3.18 kNm
Ned = -338.48 kN
Ved = 80.26 kN
Asl = 0.00 cm?
As2 = 0.00 cm?
Aav = +0.00 cm#m
Aah = +0.47 cm?m

(Vrd,max = 1297.42 kN)

(min:5.12)
(min:5.12)
(min:+1.40)
(min:+1.40)




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak STR. 82
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta:  30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

OsH_ 3

5.11. Provjera armature u novoj AB gredi - Aa2/Aal i Asw

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H

© 0 15es <t < — T~ i 1
T 00 O O ~0  O0—0—_0 0 o> O o_—o -0 ‘
T T N 1 T T (ml T 1 T 1 1 1 1 — 1 i 1

< e S & L G‘E

Okvir: H_3
Armatura u gredama: max Aa2/Aal= 0.6/ 0.6 cm?

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H

Okvir: H_3
Armatura u gredama: max Asw= 0.0 cm?2

Zakljucak: Nova AB greda ¢e se armirati s minimalnom armaturom 0,8xAp.




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.

nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, STR 83
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak ’
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.

30/2021

Oznaka projekta:

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

5.12. Provjera armature u novim AB stupovima — > Aa i Asw

Mierodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H

O T T et T T e e i l
Okvir: H_3
Armatura u gredama: max *Aa= 1.5 cm?
Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, S500H

Okvir: H_3
Armatura u gredama: max Asw= 0.0 cm?

qu

Zakljucak: Novi AB stupovi ¢e se armirati s minimalnom armaturom 0,8xAp.



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, STR. 84

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta:  30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

5.13. Seizmicki zidovi

O

=

NREfgSSans Y AN TS N £V BT P [

o

Okvir: H_3
Dispozicija presjeka

Presjek 7 - 7 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

UzduZna armatura S500H
Kompletna shema optereéenja

AaviAah As2

X A

T oo

7.0

Asl \ AaviAah g
b/d = 25/140 cm  Ab = 3500 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1-1.00xVII

Med = -3.43 kNm

Ned = -130.07 kN

Ved = -44.64 kN (Vrd,max = 1288.54 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:5.25)

As2 = 0.00 cm? (min:5.25)

Aav = +0.00 cm#m (min:£2.50)

Aah = +0.46 cm?m (min:£2.50)




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb

INVESTITOR:

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,
Aleja narodnih heroja 3, Sisak

STR. 85

Strukovna odrednica projekta:
GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije

30/2021

OBJEKT:

Oznaka projekta:

Zgrada fakulteta

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

kolovoz,
2021.

Presjek 8 - 8 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

Uzduzna armatura S500H
Kompletna shema opterecenja

Q AaviAah As2
o

X
% 30.0

30.0

Asl \ AaviAah S
b/d = 25/600 cm Ab = 15000 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+VII

Med = -151.41 kNm

Ned = -397.25 kN

Ved = 34.90 kN (Vrd,max = 5480.44 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:22.50)

As2 = 0.00 cm? (min:22.50)

Aav = +0.00 cm#m (min:£2.50)

Aah = +0.08 cm2/m (min:+2.50)

Presjek 9 - 9 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

Uzduzna armatura S500H
Kompletna shema optereéenja

Q AaviAah As2
o

X
% 51.0

51.0

Asl \ AaviAah g
b/d = 25/1020 cm Ab = 25500 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+IX

Med = -17.90 kNm

Ned = -541.06 kN

Ved = 21.64 kN (Vrd,max = 9280.52 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:38.25)

As2 = 0.00 cm? (min:38.25)

Aav = +0.00 cm#m (min:£2.50)

Aah = +0.03 cm#m (min:£2.50)




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb

INVESTITOR:

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,
Aleja narodnih heroja 3, Sisak

STR. 86

Strukovna odrednica projekta:
GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije

30/2021

OBJEKT:

Oznaka projekta:

Zgrada fakulteta

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

kolovoz,
2021.

Presjek 10 - 10 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

UzduZna armatura S500H
Kompletna shema opterecenja

Q AaviAah As2
o

X
ﬁ 28.0

28.0

Asl \ AaviAah g
b/d = 25/560 cm  Ab = 14000 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1-1.00xIX

Med = -9.10 kNm

Ned = -340.72 kN

Ved = -17.53 kN (Vrd,max = 5113.26 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:21.00)

As2 = 0.00 cm? (min:21.00)

Aav = +0.00 cm#m (min:£2.50)

Aah = +0.04 cm?m (min:£2.50)

Presjek 11 - 11 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

Uzduzna armatura S500H
Kompletna shema optereéenja

Q AaviAah As2
o

x
% 11.0

11.0

Asl \ AaviAah g
b/d = 25/220 cm  Ab = 5500 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+IX

Med = 21.98 kNm

Ned = -158.63 kN

Ved = 4.24 kN (Vrd,max = 2008.88 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:8.25)

As2 = 0.00 cm? (min:8.25)

Aav = +0.00 cm#m (min:£2.50)

Aah = +0.03 cm#m (min:£2.50)




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb

INVESTITOR:

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,
Aleja narodnih heroja 3, Sisak

STR. 87

Strukovna odrednica projekta:
GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije

30/2021

OBJEKT:

Oznaka projekta:

Zgrada fakulteta

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

kolovoz,
2021.

Presjek 12 - 12 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

UzduZna armatura S500H
Kompletna shema opterecenja

Q AaviAah As2
o

~

/‘ 52.1

521

Asl \ AaviAah g
b/d = 25/1042 cm Ab = 26050 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: I+IX

Med = 118.70 kNm

Ned = -520.85 kN

Ved = 33.01 kN (Vrd,max = 9473.99 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:39.08)

As2 = 0.00 cm? (min:39.08)

Aav = +0.00 cm#m (min:£2.50)

Aah = +0.05 cm#m (min:£2.50)

Presjek 13 - 13 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

Uzduzna armatura S500H
Kompletna shema optereéenja

Q AaviAah As2
o

~

/‘ 30.0

30.0

Asl \ AaviAah g
b/d = 25/600 cm  Ab = 15000 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1-1.00xIX

Med = 98.08 kNm

Ned = -308.07 kN

Ved = -32.77 kN (Vrd,max = 5464.31 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:22.50)

As2 = 0.00 cm? (min:22.50)

Aav = +0.00 cm#m (min:£2.50)

Aah = +0.08 cm#m (min:£2.50)




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb

INVESTITOR:

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,
Aleja narodnih heroja 3, Sisak

STR. 88

Strukovna odrednica projekta:
GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije

30/2021

OBJEKT:

Oznaka projekta:

Zgrada fakulteta

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

kolovoz,
2021.

Presjek 14 - 14 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

UzduZna armatura S500H
Kompletna shema opterecenja

Q AaviAah As2
o

X
ﬁ 110

11.0

Asl \ AaviAah g
b/d = 25/220 cm  Ab = 5500 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1-1.00xIX

Med = 29.25 kNm

Ned = -140.18 kN

Ved = -10.02 kN (Vrd,max = 2009.79 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:8.25)

As2 = 0.00 cm? (min:8.25)

Aav = +0.00 cm#m (min:£2.50)

Aah = +0.07 cm#m (min:£2.50)

Presjek 15 - 15 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

Uzduzna armatura S500H
Kompletna shema optereéenja

Q AaviAah As2
o

x
% 24.4

24.4

Asl \ AaviAah g
b/d = 25/488 cm  Ab = 12200 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+IX

Med = -60.15 kNm

Ned = -252.92 kN

Ved = 20.43 kN (Vrd,max = 4440.17 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:18.30)

As2 = 0.00 cm? (min:18.30)

Aav = +0.00 cm#m (min:£2.50)

Aah = +0.06 cm#m (min:£2.50)




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak STR. 89
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta:  30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

OsH_ 5

5.14. Provjera armature u postojeéoj gredi — Aa2/Aal i Asw

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), S500H

~ [e¢] N~ o
i o “ N m. S <
e e e A © ©_© °©_ O
SO O Groae O oo | o §E 27 13253
1 I@IQIHI 1 LI 1 — ! i
L i i
Okvir: H_5

Armatura u gredama: max Aa2/Aal=2.0/1.6 cm?

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), S500H

4ol
E=0:

- IR RN

1

Okvir: H_5

Armatura u gredama: max Asw= 0.0 cm?
Zakljucak: Za postojecu gredu nije potrebno pojacanje jer joj je ugradena armatura dovoljna
za nosivost.




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.

nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, STR. 90
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak ’
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.

Oznaka projekta: ~ 30/2021

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

5.15. Provjera armature u novim AB stupovima — > Aa i Asw

Mierodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), S500H

A
<>
r— - =
Okvir: H_5
Armatura u gredama: max *Aa= 2.0 cm?
Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), S500H
A T AT
<> |
= — =

Okvir: H_5
Armatura u gredama: max Asw= 0.0 cm?

Zakljucak: Novi AB stupovi ¢e se armirati s minimalnom armaturom 0,8xAp.



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak STR91
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta:  30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

OsV 1

5.16. Provjera armature u postojeéoj gredi — Aa2/Aal i Asw

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 20, S500H

12

16

+

Okvir: V_1
Armatura u gredama: max Aa2/Aal=1.2/1.6 cm?

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 20, S500H

+

Okvir: V_1

Armatura u gredama: max Asw= 0.0 cm?
Zakljucak: Za postojecu gredu nije potrebno pojacanje jer joj je ugradena armatura dovoljna
za nosivost.




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak STR. 92
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta:  30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

OsV 2

5.17. Provjera armature u postojecoj gredi - Aa2/Aal i Asw

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 20, S500H

Okvir: V_2
Armatura u gredama: max Aa2/Aal=5.2/4.1 cm?

Mjerodavno optere¢enje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 20, S500H

123

+

Okvir: V_2
Armatura u gredama: max Asw= 3.5 cm?

Zakljucak: Za postojecu gredu nije potrebno pojacanje jer joj je ugradena armatura dovoljna
za nosivost.




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.

INVESTITOR:

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Aleja narodnih heroja 3, Sisak

STR. 93

Strukovna odrednica projekta:

GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije

Oznaka projekta: ~ 30/2021

OBJEKT:

Zgrada fakulteta

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

kolovoz,
2021.

OsV 3

5.18. Seizmidki zidovi

=

16

16

Okvir: V_3
Dispozicija presjeka

 E—

Okvir: V 3

Presjek 16 - 16 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

UzduZna armatura S500H
Kompletna shema opterecenja

=} AaviAah
N

As2

~

29.8

29.8

Y

Asl \ AaviAah g

b/d = 14/595 cm Ab = 8330 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+VII

Med = 171.17 kNm

Ned = -317.47 kN

Ved = 126.01 kN (Vrd,max = 3048.88 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:12.49)

As2 = 0.00 cm? (min:12.49)

Aav = +0.00 cm#m (min:x1.40)

Aah = +0.30 cm?/m (min:x1.40)




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb

INVESTITOR:

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Aleja narodnih heroja 3, Sisak

STR. 94

Strukovna odrednica projekta:
GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije

30/2021

Oznaka projekta:

OBJEKT:

Zgrada fakulteta

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

kolovoz,
2021.

Os V 4

5.19. Seizmidki zidovi

uu

Okvir: V_4
Dispozicija presjeka

17

17

E=—=——om

Okvir:V 4

Presjek 17 - 17 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

UzduZna armatura S500H
Kompletna shema opterecenja

AaviAah

. AN

As2

36.5 %

36.5

Asl \ AaviAah g
b/d = 14/730 cm  Ab = 10220 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1-1.00xIX

Med = 324.23 kNm

Ned = -512.23 kN

Ved = -82.94 kN (Vrd,max = 3789.82 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:15.33)

As2 = 0.00 cm? (min:15.33)

Aav = +0.00 cm#m (min:x1.40)

Aah = +0.16 cm?m (min:x1.40)



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb

INVESTITOR:

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Aleja narodnih heroja 3, Sisak

STR. 95

Strukovna odrednica projekta:
GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije

30/2021

Oznaka projekta:

OBJEKT:

Zgrada fakulteta

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

kolovoz,
2021.

OsV 5

5.20. Seizmicki zidovi

uu

Okvir: V_5
Dispozicija presjeka

18

18

E=—=——om

Okvir:V 5

Presjek 18 - 18 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

UzduZna armatura S500H
Kompletna shema opterecenja

AaviAah

. AN

As2

36.5 %

36.5

Asl \ AaviAah g
b/d = 14/730 cm  Ab = 10220 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1-1.00xVII

Med = -201.01 kNm

Ned = -504.23 kN

Ved = -40.11 kN (Vrd,max = 3788.11 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:15.33)

As2 = 0.00 cm? (min:15.33)

Aav = +0.00 cm#m (min:x1.40)

Aah = +0.08 cm#m (min:x1.40)



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.
Ivana Stozira 6,

INVESTITOR:
10000 Zagreb

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,
Aleja narodnih heroja 3, Sisak

STR. 96

Strukovna odrednica projekta:

GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije
30/2021

Oznaka projekta:

OBJEKT:

Zgrada fakulteta

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

kolovoz,
2021.

OsV 6

5.21. Seizmidki zidovi

19

19

Okvir: V_6
Dispozicija presjeka

Okvir: V 6

Presjek 19 - 19 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

Uzduzna armatura S500H

Kompletna shema opterecenja

29.8

Q
3V

AaviAah

As2

~

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1-1.00xVI1II
212.06 kNm

Med =
Ned =
Ved =

Asl =
As2 =
Aav =
Aah =

Y

29.8

Asl \ AaviAah

b/d = 14/595 cm Ab = 8330 cm?

-385.55 kN
-32.49 kN

0.00 cm?
0.00 cm?
+0.00 cm2/m
+0.08 cm2/m

(Vrd,max = 3081.81 kN)

(min:12.49)
(min:12.49)
(min:x1.40)
(min:x1.40)



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, STR. 07

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.

Oznaka projekta: 30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

Os V. 7

5.22. Seizmicki zidovi

uu ]

20 2120 % 21
A

Okvir: V_7
Dispozicija presjeka

Presjek 20 - 20 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

UzduZna armatura S500H
Kompletna shema optereéenja

AaviAah As2

o

N

6.3 _
/‘ 6.3

Asl \ AaviAah g

b/d = 14/125 cm Ab = 1750 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1-1.00xVI

Med = 1.57 kNm

Ned = -204.40 kN

Ved = -11.70 kN (Vrd,max = 674.15 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:2.63)

As2 = 0.00 cm? (min:2.63)

Aav = +0.00 cm#m (min:x1.40)

Aah = +0.13 cm?/m (min:x1.40)




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, STR. 98

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta:  30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

Presjek 21 - 21 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

UzduZna armatura S500H
Kompletna shema opterecenja

AaviAah As2

X A
ﬁ 25.3

253

Asl \ AaviAah g
b/d = 14/505 cm  Ab = 7070 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+VII

Med = -34.08 kNm

Ned = -339.60 kN

Ved = 41.36 kN (Vrd,max = 2612.53 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:10.61)

As2 = 0.00 cm? (min:10.61)

Aav = +0.00 cm#m (min:x1.40)

Aah = +0.12 cm?/m (min:x1.40)




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.
Ivana Stozira 6,

INVESTITOR:
10000 Zagreb

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,
Aleja narodnih heroja 3, Sisak

STR. 99

Strukovna odrednica projekta:

GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije
30/2021

Oznaka projekta:

OBJEKT:

Zgrada fakulteta

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

kolovoz,
2021.

OsV 8

5.23. Seizmidki zidovi

22

22

Okvir: V_8
Dispozicija presjeka

 E—

Okvir: V 8

Presjek 22 - 22 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H
UzduZna armatura S500H

Kompletna shema opterecenja

29.8

Q
o

AaviAah

~

As2

Y

29.8

Asl \ AaviAah

b/d = 14/595 cm Ab = 8330 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI

Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+VIII

Med =
Ned =
Ved =

Asl =
As2 =
Aav =
Aah =

278.24 kNm

-438.41 kN
32.67 kN

0.00 cm?
0.00 cm?
+0.00 cm2/m
+0.08 cm2/m

(Vrd,max = 3087.62 kN)

(min:12.49)
(min:12.49)
(min:x1.40)
(min:x1.40)




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.

INVESTITOR:

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,
Aleja narodnih heroja 3, Sisak

STR. 100

Strukovna odrednica projekta:

GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije

Oznaka projekta: ~ 30/2021

OBJEKT:

Zgrada fakulteta

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

kolovoz,
2021.

Os V. 9

5.24. Seizmicki zidovi

23

23

Okvir: V_9
Dispozicija presjeka

Okvir:V 9

Presjek 23 - 23 (Z=0.40m)

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

UzduZna armatura S500H
Kompletna shema opterecenja

=} AaviAah
N

As2

~

29.8

Y

29.8

Asl \ AaviAah g

b/d = 14/595 cm Ab = 8330 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1-1.00xV1II

Med = 61.34 kNm

Ned = -321.09 kN

Ved = -14.82 kN (Vrd,max = 3067.85 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:12.49)

As2 = 0.00 cm? (min:12.49)

Aav = +0.00 cm#m (min:x1.40)

Aah = +0.04 cm?m (min:x1.40)



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.
Ivana Stozira 6,

INVESTITOR:
10000 Zagreb

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Aleja narodnih heroja 3, Sisak

STR. 101

Strukovna odrednica projekta:

GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije
30/2021

Oznaka projekta:

OBJEKT:

Zgrada fakulteta

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

kolovoz,
2021.

Os V_12

5.25. Seizmicki zidovi

24

24 25

25

Okvir: V_12
Dispozicija presjeka

Presjek 24 - 24 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H
UzduZna armatura S500H

Kompletna shema optereéenja

29.8

<
3V

AaviAah

As2

~

29.8

Y

Asl \ AaviAah

b/d = 14/595 cm Ab = 8330 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI

Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+VIII

Med =
Ned =
Ved =

Asl =
As2 =
Aav =
Aah =

185.42 kNm

-430.47 kN
103.41 kN

0.00 cm?
0.00 cm?
+0.00 cm2/m
+0.25 cm2/m

(Vrd,max = 3081.06 kN)

(min:12.49)
(min:12.49)
(min:x1.40)
(min:x1.40)




PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, STR. 102

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta:  30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

Presjek 25 - 25 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

UzduZna armatura S500H
Kompletna shema opterecenja

AaviAah As2

X A

/‘ 18.8

18.8

Asl \ AaviAah g
b/d = 14/375 cm  Ab = 5250 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1-1.00xVI

Med = -33.97 kNm

Ned = -290.73 kN

Ved = -69.32 kN (Vrd,max = 1952.80 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:7.88)

As2 = 0.00 cm? (min:7.88)

Aav = +0.00 cm#m (min:x1.40)

Aah = +0.27 cm?/m (min:x1.40)



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb

INVESTITOR:

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Aleja narodnih heroja 3, Sisak

STR. 103

Strukovna odrednica projekta:
GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije

30/2021

Oznaka projekta:

OBJEKT:

Zgrada fakulteta

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

kolovoz,
2021.

Os V_13

5.26. Seizmicki zidovi

uu ]

Okvir: V_13
Dispozicija presjeka

26

26

f=—=——om

Okvir: V 13

Presjek 26 - 26 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

UzduZna armatura S500H
Kompletna shema opterecenja

AaviAah

X A

As2

36.5 %

36.5

Asl \ AaviAah g
b/d = 14/730 cm  Ab = 10220 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1-1.00xV1II

Med = 558.51 kNm

Ned = -453.62 kN

Ved = -61.84 kN (Vrd,max = 3777.20 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:15.33)

As2 = 0.00 cm? (min:15.33)

Aav = +0.00 cm#m (min:x1.40)

Aah = +0.12 cm#m (min:x1.40)



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb

INVESTITOR:

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Aleja narodnih heroja 3, Sisak

STR. 104

Strukovna odrednica projekta:

GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije

Oznaka projekta: ~ 30/2021

OBJEKT:

Zgrada fakulteta

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

kolovoz,
2021.

OsV 14

5.27.

Seizmicki zidovi

27

27

Okvir: V_14
Dispozicija presjeka

Okvir: V 14

Presjek 27 - 27 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C 25 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]
Kutna armatura S500H
Uzduzna armatura S500H

Kompletna shema opterecenja

595

AaviAah

X A

As2

Y

59.5

Asl \ AaviAah g

b/d = 14/1190 cm Ab = 16660 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+VII

Med =
Ned =
Ved =

Asl =
As2 =
Aav =
Aah =

155.59 kNm
-747.64 kN

43.47 kN (Vrd,max = 6155.89 kN)

0.00 cm? (min:24.99)
0.00 cm? (min:24.99)
+0.00 cm#m (min:x1.40)
+0.05 cm#m (min:x1.40)



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb

INVESTITOR:

SveuciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Aleja narodnih heroja 3, Sisak

STR. 105

Strukovna odrednica projekta:
GRABEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije

30/2021

Oznaka projekta:

OBJEKT:

Zgrada fakulteta

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

kolovoz,
2021.

Os V_15

5.28. Seizmicki zidovi

uu ]

Okvir: V_15
Dispozicija presjeka

28

28

f=—=—=——om

Okvir: V 15

Presjek 28 - 28 (Z=0.40m)
EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

UzduZna armatura S500H
Kompletna shema opterecenja

AaviAah

X A

As2

36.5 %

36.5

Asl \ AaviAah g
b/d = 14/730 cm  Ab = 10220 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xVI
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1-1.00xVI

Med = 485.30 kNm

Ned = -455.94 kN

Ved = -37.03 kN (Vrd,max = 3777.68 kN)
Asl = 0.00 cm? (min:15.33)

As2 = 0.00 cm? (min:15.33)

Aav = +0.00 cm#m (min:x1.40)

Aah = +0.07 cm#m (min:x1.40)
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Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta: 30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

Proracun ojacanja stropne ploce

1. DESIGN CRITERIA AND REGULATIONS

Flexural strengthening of beam.

- ACI 440.2R-17
- ACI 318

- Country: Croatia

2. CALCULATION ASSUMPTIONS

2.1. Geometry
Cross section = Slab
Height = 120 mm

2.2. Concrete

Compressive strength of concrete

Concrete strength (f'.) = 25 MPa
Cylinder specimen = 25 MPa
Cube specimen = 30 MPa
2.3. Reinforcing steel
Reinforcement layers
Steel f, E Area
Bottom layer d, mm Y °
E : (MPa) (MPa) (mm?)
1. 30 (B240) 240 200000 495.00

2.4, Strength reduction factors
Defined by (ACI 318)

Sika Services AG Element: podest
Corporate Tech. Dept. Editor:
Tiffen Remarks:

804

BUILDING TRUST
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Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta: ~ 30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢
da et = 0.65
b = 0.90
e
2.5. Load factors
ACl combinations Dead loads | Live loads
Strengthening limits 1.10 0.75
Expected loads (strengthening design) 1.20 1.60
Anticipated service loads 1.00 1.00
Fire situation 1.00 1.00
2.6. Exposure conditions
Fiber type: Carhon
Exposure conditions: Exterior exposure (C. = 0.85)
3. FRP STRENGTH
3.1. Main FRP reinforcement
Simply bonded. Sika CarboDur® M
Sika® CarboDur® Mo14 C. to c. spacing E: Thickness t; o Width
(mm) (MPa) (mm) (mm)
Layer: 1 200 210000.00 1.400 0.0141 90.00
4, ANTICIPATED COMBINATIONS OF LOADS
4.1, Initial loads
M : 450 kN-m/m
4.2. Expected loads (strengthening design)
Dead loads Mo : 4.50 kN-m/m
Live loads My © 300 kN-m/m
5. RESULTS

5.1. Summary of results

Strengthening limits (ACI440.2R-17, 9.2)

Loading ¢ | M, (KN-m/m) | M, (kN-m/m)

¢-M, = M, (N = N,)

S,=1.10-5,+0.75-5,]0.90 7.

20 10.34

Un-strengthened section
9.31kN-m/m = 7.20kN-m/m

v

Sika Services AG Element: podest

Corp

Tech. Dept. Editor:

Tiiffenwie Remarks:

Switzerland)

v.sika.com

Date: 13/04/20:

Project: Trg_22-lipnja_4
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PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Ivana StoZira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak STR.108
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta: 30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

Strengthened section under anticipated loads
Loading ¢ | My (KN-m/m)| M, (kN-m/m) &M, =M, (N=N,)

Strengthened section ‘/

$,=1.20-S,+1.60-5,(0.72 10.20 54.07
39.15kN-m/m = 10.20kN-m/m

Serviceability limit states

Loading Service stresses
f, 0.6, f,.<0.8f, fe. < 0.55-f,
5.94 MPa < 15.00 MPa ‘/ 133.16 MPa < 182.00 MPa / 31.30 MPa = 1384.27 MPa ‘/

S,=1.00-5,+1.00-S,

Fire resistance (t=0 min.)
Loading ¢ | M, (KN-m/m) | M, (KN-m/m) &M, =M, (N=N,)

Un-strengthened section ‘/

S,=1.00-S,+1.00:-S,(1.00 7.50 10.34
10.34kN-m/m = 7.50kN-m/m

5.2, Ultimate limit states

The flexural strength of a section depends on the controlling failure mode. The following flexural failure modes are
investigated for the FRP-strengthened section (ACI 440.2R-17, 10.1.1):

Crushing of the concrete in compression before yielding of the reinforcing steel;
Yielding of the steel in tension followed by rupture of the FRP laminate;
Yielding of the steel in tension followed by concrete crushing;

Shear tension delamination of the concrete cover (cover delamination)
Debonding of the FRP from the concrete substrate (FRP debonding).

The following assumptions are made in calculating the flexural resistance of a section strengthened with an externally
applied FRP system (ACI 440.2R-17, 10.2.1):

Design calculations are based on the dimensions, internal reinforcing steel arrangement, and material properties of
the existing member to be strengthened;

The strains in the steel reinforcement and concrete are directly proportional to the distance from the neutral axis.
That is, a plane section before loading remains plane after loading;

There is no relative slip between external FRP reinforcement and the concrete;

The shear deformation within the adhesive layer is neglected because the adhesive layer is very thin with slight
variations in its thickness;

The maximum usable compressive strain in the concrete is 0.003;
The tensile strength of concrete is neglected; and

The FRP reinforcement has a linear elastic stress-strain relationship until failure
Stress-strain profile for concrete

Element: podest

Editor:

Remarks:

BUILDING TRUST



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

. STR. 109
Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.

Oznaka projekta: 30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢
f
0.854;

0.002 0.003 ¢

Stress-strain profile for reinforcing steel

-y

To prevent such an intermediate crack-induced debonding failure mode, the effective strain in FRP reinforcement must
be limited to the strain level at which debonding may occur, &, as defined in Eq. (ACI 440.2R-17, Section 10.1):

fIE
n-E; -t

g,y =0.41- <0.9-g,

Main FRP reinforcement g - 0.0038

An additional reduction factor for FRP, ¥;, is applied to the flexural-strength contribution of the FRP reinforcement. The
recommended value of ¥;is 0.85.

Force balance of section. Initial loads

S, =S, =4.50 kN-m/m

Sika Services AG Element: podest
Corporate Tech. Dept. Editor: Project: Trg_22-lipnja_4
Tiiffenw 6 Remarks:

8048 Ziirich (Switzerland)

.sika.com BUILDING TRUST
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nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,
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Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
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emax omax
$= | ! —————— £=0.0%o
£min
Maximum and minimum strain Emax = 0.21 %0
Emin = -0.81 %0
Maximum stress in concrete f.=4.32 MPa
Distance from extreme compression fiber to neutral axis X =25.05mm
Stress and strain of reinforcement
Ref. Y Coord. (mm) f (MPa) £ (%o)
A. 495 -30 -111.45 -0.56

*: Stress in FRP is affected by adittional reduction factor (Wf = 0.85).

Strengthening limits. Minimum combination of loads to he resisted by the un-strengthened member (ACI440.2R-17,

Section 9.2).
S.=1.10-S, +0.75-5,
oM =M,

Nominal moment

Strength reduction factor

Sika Services AG Element: podest
Corporate Tech. Dept. Editor:
Tuffen 16 Remarks:

8048 Ziirich (Switzerland)

www.sika.com

Date: 13/04/2021
Project: Trg_22-lipnja_4

9.31 kN-m/m > 7.20 kN-m/m
M, : 10.34 kN-m/m
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PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, STR. 111

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.

Oznaka projekta: 30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

Emax aomax
< £€=0.0 %o
smin
Maximum and minimum strain Emax = 2.69 %o
Emin = -40.70 %o
Maximum stress in concrete f.=21.25 MPa
Distance from extreme compression fiber to neutral axis X=7.43mm

Stress and strain of reinforcement
Ref. Y Coord. (mm) f (MPa) € (%0)

A. 495 -30 -240.00 -29.85
*: Stress in FRP is affected by adittional reduction factor (Wf =
0.85).

Strengthening limits. Strengthened section and expected loads.
S,=1.20-S5,+1.60-5S,

oM, =M, 39.15 kN-m/m = 10.20 kN-m/m /
Nominal moment M, : 54.07 kN-m/m
Strength reduction factor b 072
Sika Services AG Element: podest
Corporate Tech. Dept. Editor: Project: Trg_22-lipnja_4
Tiffenwies 16 Remarks:
8048 Ziirich (Switzerland)
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PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o.

nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Ivana StoZira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak STR-112
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta: 30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢
gmax omax
<+ ‘ ———— &2 48%

gmin

Maximum and minimum strain

Maximum stress in concrete

Distance from extreme compression fiber to neutral axis

Stress and strain of reinforcement

Ref. Y Coord. (mm) f (MPa) € (%o)
A. 495 -30 -240.00 -2.89
FRP -61 -671.49 -3.76

*: Stress in FRP is affected by adittional reduction factor (Wf = 0.85).

5.3. Serviceability limit states

Emax = 2.07 %0

Emin = -4.54 %0
f.=21.25 MPa
X =37.59 mm

The stress in the steel reinforcement under service loads must be limited to 80% of the yield strength. In addition, the
compressive stress in concrete under service loads must be limited to 60% of the compressive strength (ACI 440.2R,

10.2.8).
f,<08f
f. <06 f

The sustained stress should be limited as expressed by eq.(ACI 440.2R-17, 10.2.9):

f,.<0.55f,

Force balance of section under service loads
$.,=1.00-S,+1.00-5,

Sika Services AG Element: podest
Corporate Tech. Dept. Editor:
Tiffenwies 16 Remarks:

8048 Zurich (Switzerland)

www.sika.com

Project: Trg_22-lipnja_4
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PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet, STR. 113

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta:  30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

gmax aomax

gmin
Maximum and minimum strain Emax = 0.30 %o
Emin = -0.99 %o
Maximum stress in concrete f.=5.94 MPa
Distance from extreme compression fiber to neutral axis X =28.09 mm

Stress and strain of reinforcement

Ref. Y Coord. (mm) f (MPa) € (%o)
A. 495 -30 -133.16 -0.67
FRP -61 -31.30 -0.18

*: Stress in FRP is affected by adittional reduction factor (Wf = 0.85).

5.4, Fire resistance (t=0 min.)

Strengthening limits. Un-strengthened section.
S,=1.00-S, +1.00-S,

9-M, =M, 10.34 kN-m/m > 7.50 kN-m/m +/
Nominal moment M, : 10.39 kN-m/m
Strength reduction factor o 1.00

The nominal strength of the un-strengthened member exceeds the comhbination of loads corresponding to the fire
situation. The FRP strengthening is therefore not necessary during a fire situation, and does not need to be protected. If
a certain fire rating is necessary, the designer must evaluate the need for a protection of the RC element (concrete and
steel reinforcement) according to the local codes.

5.5. FRP arrangement

The previous results correspond to the following FRP scheme:
FRP main reinforcement: Sika® CarboDur® M914. C. to c. spacing: 200 mm

La 1

/)

Odabrane su jednosmjerne karbonske trake tipa kao CarboDur M914 (ili jednakovrijedne), debljine 1,4
mm, Sirine 90 mm na razmaku 20 cm.



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Ivana StoZira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak STR-114
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta: 30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

Trake se lijepe sukladno uputama proizvodaca.

Raspored je prikazan na tipskom nacrtu za predmetnu gradevinu. Lijepe se uzduzno i popre¢no na
vlagnoj strani (donjoj).



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Ivana StoZira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak STR115
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta: 30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

3.1 Potresna otpornost zgrade nove zgrade

Proveden je seizmiCki proracun za zgradu s ubrzanjem tla a; = 0.11 g Sto odgovara povratnom
razdoblju od 225 godina.

SeizmiCke sile preuzimaju torkretirani zidovi i novi arm. bet. zid.

Stupovi koji su originalno bili od opeke mijenjaju se u arm. betonske kako bi preuzeli vertikalne
gravitacijske sile i ne sudjeluju u nosivosti za seizmiCka opterecenja.

Nosiva konstrukcija za seizmiCke sile je zidni sustav.

PROJEKTANT:

Alen Batista, mag. ing. aedif.

G 4428, ovladteni inZenjer gradevinarstva

Alen Batista
mag. ing. aedif.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva ’

BB STRUCTURALIS d.o.o.
Zacen G 4428
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Ivana StoZira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak STR-116
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
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4 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

4.1 Opcenito

Pod Programom osiguranja kvalitete podrazumijeva se skup administrativnih, radnih, kontrolnih, upravljac¢kih i nadzornih
postupaka i djelovanja, s ciliem sustavnog upravljanja svim aktivnostima koje su vezane na kvalitetu proizvoda i/ili usluge koju
treba isporuciti ili obaviti zanarucitelja.

U stvaranju i provodenju Programa osiguranja kvalitete (OK) moraju biti ukljuceni:

e Investitor

e dobavljaci proizvoda ifili usluga (projektant, Izvoda¢ radova, isporucitelj opreme, montazer i dr.)

e strucni nadzor nad gradenjem / montazom

e  Ovlasteni revident.

e inspekcijska tijela uprave (tijekom projektiranja, gradenja i eksploatacije).
Programom OK svakog dobavlja¢a mora se utvrditi dokumentirana organizacijska struktura s jasno definiranim ulogama,
odgovornostima, razinama ovlastenja te linijama unutarnjih i vanjskih komunikacija u podrucju upravljanja i provodenja
programa osiguranja kvalitete. Organizacijskom strukturom i raspodjelom zadataka mora se osigurati:

e da dobavljaci budu odgovorni za svoje radove i za ostvarenje trazene kvalitete;

e da provjeru uskladenosti zahtijevane i ostvarene kvalitete ne mogu provoditi osobe koje imaju direktnu odgovornost

za izvrSenje posla.

Program kontrole i osiguranja kvalitete sastoji se u obvezatnoj primjeni svih zahtjeva vazeée regulative, propisa i normi od
vaznosti za kvalitetu.

Investitor odnosno korisnik objekta snosi krajnju odgovornost za primjenu i ispunjenje svih normi i zahtjeva navedenih u ovom
projektu.

Program OK ima karakter opcih uvjeta koji daju naglasak na zahtjeve kvalitete materijala, proizvoda i radova, a ne propisuje
tehnologiju koju ¢e Izvodac primijeniti. Izvoda¢ svakako mora za interne potrebe razraditi tehnologiju pripreme proizvodnje i
tijekaizvedbe pojedinih radova.

Ovi se uvjeti mogu dopuniti za radove koji se naknadnim rjeSenjima pojave, a mogu se suglasno izmijeniti, ako se u
meduvremenu promijene tehnicka rjeSenja ili dode do izmjene vazecih propisa i normi.

4.2 Obveze investitora

e osigurati svu potrebnu projektnu dokumentaciju, odobrenja, suglasnosti idozvole
e osigurati izvieS¢a o kontroli projekta

e osigurati stalni stru€ni nadzor nad gradenjem

4.3 Obveze izvodaca radova

e radove izvoditi na nacin odreden: ugovorom, zakonima, propisima i pravilima struke, tehnickim normativima i
projektnom dokumentacijom

e imenovati inZzenjera gradilista, voditelja gradenja ili voditelja radova

e organizirati kontrolu i osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih materijala, poluproizvoda i gotovih proizvoda i

opreme.
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e provoditi kontrolu kvalitete putem propisanih laboratorijskih ispitivanja, kao i ispitivanjem izvedenih radova "in situ".

e pribaviti odgovarajuce ateste za gotove proizvode koji dolaze na gradiliste i tu se ugraduju.

e radove izvoditi po redoslijedu kojim se osigurava kvalitetno izvodenje i o izvrSenju pojedinih faza na vrijeme
obavjestavati nadzornog inZenjera radi utvrdivanja kvalitete

e ponuditi /odrediti garantni rok za radove i opreme

e izraditi i/ili osigurati na gradilistu svu dokumentaciju u smislu Zakona o gradnji (NN 153/13)

4.4 Obveze nadzora

Strucni nadzor obavlja pravna osoba koja za to ima ovlaStenje u smislu Zakona o gradnji (NN 153/13). U tu svrhu imenuje se
Nadzorni inzenjer (u daljnjem tekstu: Nadzor) koji je duzan:
e pratiti da li se radovi obavljaju prema Projektu i u skladu sa Zakona o gradnji (NN 153/13)
e voditi raCuna o tome da je kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta te da je
kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima
e ukoliko ustanovi da se radovi ne obavljaju prema projektu i u skladu sa zahtjevima iz ovog Programa, zaustaviti radove
i 0 tome izvijestiti Investitora i Projektanta,
e svakodnevno zapisivati svoja zapazanja u gradevni dnevnik na gradiliStu
e ovjeravati koli€inu izvedenih radova

e sudjelovati u okon€anom obracunu i primopredaji radova.

4.5 RusSenjaidemontaze

Prije poCetka radova potrebno je konstrukcije u koje ne zadiru radovi zastititi od mogucéeg oStecenja. Sve otvore na proceljima
zgrade treba odmah nakon postave skele zastititi PVC folijom kako ne bi doslo do njihovog oStecenja.

Nakon provedenih pripremnih radova, svih potrebnih rastere¢enja i potrebnih osiguranja, rusenje na gradevini vr§e se prema
unaprijed utvrdenom redoslijedu dogovorenim sa nadzornim inZzenjerom na nacin kojim se ne ugrozava stabilnost zgrade,
sigurnost radnika i ljudi koji borave u zgradi. Demontaze i ruSenja izvode se u pravilu od krova prema podrumu.

Sva ruSenja i demontaze konstruktivnih elemenata treba izvrsiti pod nadzorom projektanta i statiCara. Kod vrSenja proboja ili
vodenja instalacija u nosivim konstrukcijama zahvat vrsiti maksimalno precizno bez narusavanja nosivih svojstava konstrukcije.
Prilikom zahvata na nosivim konstrukcijama obavezno je podupiranje. Sva rusenja, probijanja, busenja i dubljenja treba u pravilu
izvoditi ru€nim alatom bez upotrebe vibracionih uredaja, s osobitom paznjom.

U cijenu radova trebaju biti uklju¢ene sve podupore, skele i privremene (zamjenske konstrukcije) koje osiguravaju stabilnost u
toku radova, te se zahtjevi za nadoplate radi izvedbi privremenih konstrukcija nece priznavati kao i svih horizontalni i vertikalni
prijenosa materijala dobivenih ruSenjem i demontazom, odvozom na privremenu gradiliSnu deponij, gradsku planirku ili
pohranu elemenata na mjesto po dogovoru sa investitorom. To vrijedi i za CiS¢enje gradiliSta i dovodenje javne povrsine u
prvobitno stanje. U cijenu radova je uklju¢eno i sigurno zbrinjavanje opasnih materijala (azbest, freoni). Ukoliko se uklanjaju
elementi koji sadrze azbest to se mora uciniti u skladu sa Pravilniku o naginu i postupcima i gospodarenjem otpadom koji sadrzi
azbest (NN 42/07).

U slu€aju nastalih Steta, radi nepravodobno zasti¢ene lokacije na kojoj se vr§e rusenja i demontaze, sve troSkove nastalih Steta
snosi izvodac. lzvodac je duzan striktno se drzati mjera zastite na radu.
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4.6 Zidarskiradovi

Sav materijal upotrebljen za zidarske radove mora odgovarati postoje¢im propisima i standardima. Prilikom izvedbe zidarsko-
fasaderskih radova treba se u svemu pridrzavati svih vazecih propisa i standarda:

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu [SL SFRJ

- 21/90]

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima [NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13, 136/14]

- HRN U.F2.010 - Zavr$ni radovi u gradevinarstvu - Tehnicki uvjeti za izvodenje fasaderskih radova

- HRN EN 998-1:2010 . Specifikacija morta za zide — Vanjska i unutarnja zbuka

- HRN CEN/TR 15125:2005 - Projektiranje, priprema i primjena sustava unutarnjih cementnih i/ili vapnenih zbuka

- HRN EN 13914-1:2005 - Projektiranje, priprema i primjena vanjskih i unutarnjih zbuka

- HRN EN 13658-2:2006 — Metalni profili i nosaci za Zbuku — Definicije, zahtjevi i ispitne metode

- HRNEN 13162:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade - Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW)
- HRN U.M2.012:1968 - mort za zbukanje, itd.

b) Zbukanje

Zbukanije zidova u pogodno vrijeme i kad su zidovi i stropovi potpuno suhi. Po velikoj zimi i vruéini treba izbjegavati zbukanje,
jer tada moze doéi do smrzavanja odnosno pucanja uslijed suSenja.

c) Razni graditeljski radovi

Sve ugradbe izvesti to€no po propisima i na mjestu oznaenom po projektu, a u vezi opisa pojedine stavke. Kod ugradbe
doprozornika uklju¢eno je sve §to ide uz doprozornik. Ovo se analogno odnosi i na druge ugradbe. Kod stavaka, gdje je uz
ugradbu oznacena i dobava, istu treba ukljuciti, a takoder i eventualnu izradu pojedinih elemenata, koji se izvode na gradilistu
i ugraduju montazno.

U cijenu treba uracunati svu zidarsku pripomo¢ obrtnicima, instalaterima, noSenje izuzetno tesSkih predmeta, pripomo¢ kod
raznih ugradbi, te materijal za ugradbu.

Jedini¢na cijena zidarskih radova mora sadrzavati:

- sav rad, ukljucivo prijenos, alat i masSine,

- sav materijal, ukljucivo vezni,

- svu potrebnu skelu, bez obzira na visinu i vrstu sa prolazima,

- transportne troskove materijala,

- potrebna oplata za zidarske svodove,

- zaStita zidova od utjecaja vrucine, hladnoce, atmosferskih nepogoda,

- CiS¢enje prostorija i zidnih povrSina po zavrSetku zidanja, Zbuke sa odvozom
- poduzimanje mjera po HTZ i drugim postojecim propisima.

- Jedini¢na cijena za razne graditeljske radove treba sacinjavati:

- sav rad i transport, sav materijal (ukljuCujuéi sav pomoc¢ni materijal za ugradbe kao mort, ljepenka itd.),
- sva potrebna buSenja i dubljenja,

- izrada i postava drvenih podmetaca potrebnih za ugradbu,

- sve potrebne skele,

- sva potrebna busenja i dubljenja kod raznih ugradbi,

- CiS¢enje objekta tokom gradnje i po zavrSetku gradnje.

Ugradbu treba vrsiti tako, da se ne Cini Steta na ostalom dijelu objekta.

4.7 Zbukanje

Zbukanije zidova vréiti u pogodno vrijeme i kad su potpuno suhi. Po velikoj zimi i vruéini treba izbjegavati Zbukanje, jer tada
mora do¢i do smrzavanja, odnosno pucanja uslijed prebrzog susenja.

Prije poCetka zbukanja plohe dobro navlaziti, a naroCito kad se zbuka sa cementnim mortom. Betonske i armirano-betonske
dijelove vazi za fasadne dijelove i pregradne zidove.
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Kod zbukanja u dva sloja ukupna debljina zbuke treba biti 2-2,5 cm. Kod zbukanja fini sloj se nabacuje tek nakon $to je prvi
sloj, odnosno drugi sloj posve suh.

Finu Zbuku izraditi tako, da povrSina bude posve ravna i glatka, a uglove i bridove, te spojeve zida i stropa izvesti ostro ukoliko
u troSkovniku nije drugacije oznaceno.

Za rabiciranje upotrijebiti rabitz pletive zice 07-1,0 mm, a gustoca polja rabitz pletiva 10 mm. Pletivo moze biti kvadrati¢no ili
viSekutno.

Ukoliko nije u stavci predracuna drugacije oznaceno, obracun kvadrature izvrsiti za unutarnje povrsine po normi GN 301,4 a
vanjske povrsine po normi GN 421,1.

Povecanje zbog postotka otvora za vanjske plohe po normi GN 421,1 101+5 do 7 treba ukalkulirati u jedini€nu cijenu, te se ne
moze primjenjivati na povecanije koliine.

Jedini€¢nom cijenom obuhvatiti i potrebna krpanja tokom gradenja, a ista krpanja treba izvesti tako da se ne primjecuje i da ne
bi naknadno ozbukani komadi otpali, tj. da ne bi doSlo u pitanje kvalitete izvedbe.

Ukoliko se fasada radi plemenitom zbukom potrebno je izvesti prethodno grubi sloj nosive zbuke, ohrapaviti ga te na njega
nanijeti sloj plemenite Zzbuke u debljini do cca 1cm, te ga specijalnim nozevima ohrapaviti i mekanim ¢etkama isprasiti.

Ako se zavr$na obrada fasade izvada sa premazom na bazi sintetskih smola ili sli¢no izvada se prema uputama proizvodaca, a
boju odreduje projektant.

Kao podloga moze biti glatki neobradeni beton ili gruba i fina zbuka M-50 produzno cementni mort.

Nepropisno ozbukani zidovi imaju se ispraviti bez prava naplate. Izvoda¢ odgovara za kvalitetu fasadne Zbuke, te u slucaju
nekvalitete iste, ponovo nanasanje novog sloja pada na teret izvodaca, bez prava i bilo kakve nadoplate. Za svaku izabranu
boju fasadne zbuke treba naciniti uzorke

- Jedini¢na cijena kod Zbukanja, odnosno obrade fasade treba sadrzavati:

- sav potreban rad uklju€ujuci i prijenose,

- sav potreban materijal,

- svu potrebnu skelu, bez obzira na vrstu i visinu,

- -fasadnu skelu i to postavljanje i skidanje, koje se mora obaviti pazljivo, kako ne bi doslo do oStecenja povrsine,

- kvaSenje povrsina gdje je to po gornjem opisu potrebno,

- odrzavanje i tokom gradnje razna krpanja,

- CiScenje prostorija po zavrSetku rada sa odnosom zbuke., a izvedba cijele plohe mora u cijelosti odgovarati izvedbi
uzoraka. Ovi uvjeti mijenjaju se ili dopunjuju pojedinom stavkom troSkovnika

Razni gradevinski radovi:
Sve ugradbe izvesti toéno po propisima i na mjestu oznacenom po projektu, a u vezi opisa pojedine stavke.

Kod ugradbe doprozornika uklju¢ena je ugradba prozorskih klup€ica, karni$a, kutija za flos-roletu i sli¢no, dakle sve §to ide uz
doprozornik. Ovo se analogno odnosi i na druge ugradbe.

Kod stavke gdje je uz ugradbu oznacena i dobava, istu treba ukljuciti a takoder i eventualnu izradu pojedinih elemenata koji se
izvode na gradiliStu i ugraduju montazno.

Jedini¢na cijena treba sadrzavati:

- sav rad i transport,

- sav materijal (ukljuujuci sav pomo¢éni materijal za ugradbe kao: mort, ljepenku, skobe, itd.),
- sva potrebna busenja i dubljenja,

- izrada i postava drvenih podmetaca potrebnih za ugradbu,

- svu potrebnu skelu.

Ugradbu treba vrsiti tako, da se ne Cini Steta na ostalom dijelu objekta.
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Sve nasipe i slicno izvesti u odredenoj debljini prema projektu. Upotrijebljeni materijal za nasip (Sljunak, pijesak, tucanik i Sutu)
moraju biti posve Cisti od organskih primjesa i prosijani, te moraju odgovarati trazenoj granulaciji u odredenoj stavci troSkovnika.

Ukoliko mjestimic¢na debljina nasipa ne odgovara debljini ozna¢enoj u stavci troskovnika, ista ¢e se svejedno obracunati po
doti€noj jedini€noj cijeni, buduci da je ona ista u m3.

Sve radove izvesti kvalitetno po opisu doti¢nih stavki.
Jedini¢na cijena treba sadrzavati:

- sav rad uklju€ujuéi transport,

- sav materijal uklju€ujuci vezani,

- pomagala u radu (skele),

- izrade eventualnih uzoraka, koliko je to za koji rad potrebno.

4.8 Soboslikarski i licilacki radovi
Op¢i uvjeti i napomene

Sve soboslikarsko - li¢ilaCke radove izvesti to¢no po opisu gdje je to projektom predvideno. Izvedba mora zadovoljiti propise
HRN.U.F2.013 i HRN.U.F2.012.

Materijali za izradu moraju zadovoljiti odgovarajuce propise i standarde:

- boje i lakovi HRN.H.C0.002, HRN.H.C1.002

- ispitivanje boja i lakova HRN.H.C8.032,033, HRN.H.C8.050,051,054,055, HRN.H.C8.058-064
- firnis HRN.H.C5.020

- disperzivno premazno sredstvo za drvo HRN.C.T7.324

- univerzalni antikorozivni premaz HRN.C.T7.326,327

- alkidna temljna boja HRN.C.T7.322

- alkidna lak boja HRN.C.T7.342,371

- gradevinski gips HRN.B.C1.030

- olovni minijum HRN.H.C1.023

- pigmenti HRN.H.C1.001

Ukoliko se trazi stavkom troSkovnika materijal koji nije obuhvaéen propisima, ima se u svemu izvesti prema uputama
proizvodaca, te garancijom i atestima za to ovlastenih ustanova.

Ako koja stavka nije izvodacu jasna, mora prije predaje ponude traziti objasnjenje od projektanta. Eventualne izmjene materijala
te nacina izvedbe tijekom gradnje moraju se izvrsiti iskljuivo pismenim dogovorom sa projektantom i nadzornim organom.

Sve viSeradnje, koje nece biti na taj nacin utvrdivane, nece se priznati u obracunu.

Prije poCetka radova duznost je soboslikara da upozori nadzornog organa na sve eventualne manjkavosti podloga odnosno
radova ostalih obrtnika, kako bi se na vrijeme otklonile.

Obracun se vrsi prema postoje¢im normama za izvodenje zavr$nih radova u gradevinarstvu GN-531.
Jedini¢na cijena treba sadrzavati:

- sav materijal, ukljuCivo doprema na gradiliste, uskladistenje te donos na mjesto ugradbe
- sav rad, uklju€ivo pomo¢ni

- izmjere potrebne za izvedbu i obracun

- poduzimanje mjera po HTZ i drugim postojecim propisima

- dovodenje vode, plina i struje od priklju¢ka na gradilistu do mjesta potroSnje

- koriStenje mehanizacije i alata

- osvjetljavanje, grijanje i CiS¢enje prostorija za boravak i sanitarije radnika

- uklanjanje svih otpadaka nakon izvedenih radova
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- zastita gotovih podova, vrata, prozoraii sl.

- isporuka pogonskog materijala

- sve predradnje, popravljanje manjih neravnina, fino €iS¢enje, kitanje rupica od €avla i sl
- izrada probnih premaza itd.

- skidanje i ponovno postavljanje vrata, prozora i sl. radi premazivanja

- provjetravanje prostorija radi suSenja

- uspostavljanje i napustanje gradilista

4.9 Gipskartonskiradovi
Op¢i uvjeti i napomene

Prije pocetka izvedbe radova, izvoditelj je obvezan predociti projektantu detaljnu radionicku dokumentaciju izvedbe kao i
uzorke materijala koji ¢e se ugraditi. Tek po izboru i odobrenju projektanta moze otpoceti sa radovima. Ukoliko se ugrade
materijali koje projektant nije odobrio i (ili) u neodgovarajucoj kvaliteti i (ili) razlicito s obzirom na odobreni projekt oblaganja i
detalje, radovi ¢e se morati ponoviti u trazenoj kvaliteti, izboru i po projektu uz prethodno uklanjanje neispravnih radova. Izrada
detalja nece se posebno platiti ve¢ predstavlja troSak i obvezu izvoditelja.

Sve radove po odabranom specifi€¢nom proizvodacu, treba obvezno izvesti po detaljima i tehnoloSkim rjeSenjima istog. To se
odnosi kako na koriStenje materijala tako i na uporabu odgovarajuceg alata. Izvoditelj je duzan prije davanja ponude obvezno
se upoznati s naCinom i detaljima izvodenja izolacija koji su opisani ovim troskovnikom, te s tehnologijom i specifi€nostima
izvodenja radova odabranog proizvodaca. Sve eventualne nejasnoc¢e i nedoumice izvoditelj je duzan dogovoriti i uskladiti s
projektantom prije davanja ponude. Nikakvi naknadni zahtjevi ne¢e se moci uvaziti.

Izvoditelj stijena/stropova mora tijekom izrade radioni¢ke dokumentacije kao i montazer kod montaze biti u uskom kontaktu s
isporuciteljima i izvoditeljima elektroinstalacija jake i slabe struje i ostalih instalacija i sistema koji se ugraduju u sklopu
stijene/stropa, jer svi ti elementi Cine sastavni dio Cija rjeSenja koordinira i kontrolira montazer stijene/stropa, a $to je sve
uklju€eno u jedini¢nu cijenu.

Potkonstrukcija stijena/stropa mora biti izvedena isklju€ivo od nehrdajuéih materijala materijala (za Sto izvoditelj treba osigurati
certifikat), pravilno dimenzionirana i izvedena.

Jedini€nom cijenom izvedbe treba obuhvatiti dobavu i ugradbu elemenata stijene/stropa, slaganje elemenata u cjelinu,
kompletnu nosivu konstrukciju, sve pripadne sidrene elemente i detalje, brtvljenja i kitanja rubova i spojeva, izvedbu rubnih
detalja uz bocne vertikalne i horizontalne plohe, kao i obradu oko eventualno ugradenih elemenata instalacija. Sve navedeno
treba izvesti isklju€ivo u skladu s tehnologijom proizvoditelja stijene/stropa, rabeci samo materijale i alate koji su tehnologijom
predvideni.

Cijenom izvedbe radova treba obvezno ukljuciti sve materijale koji se ugraduju i koriste (osnovne i pomoc¢ne materijale), sav
potrebna rad (osnovni i pomoc¢ni) na izvedbi radova do potpune gotovosti i funkcionalnosti istih, sve transporte i prijenose do
i na gradilistu sve do mjesta ugradbe, sva potrebna uskladiStenja i zastite, sve potrebne zastitne konstrukcije i skele, kao i sve
drugo predvideno mjerama zastite na radu i pravilima struke.

Radove treba izvesti u svezi odredbi HRN B.C1.045.

4.10 Limarski radovi

Sav upotrebljeni materijal i finalni gradevinski proizvodi moraju odgovarati postoje¢im tehnickim propisima i HR normama.
Prilikom izvedbe limarskih radova treba se u svemu pridrzavati svih vazecih propisa i standarda:

- Pravilnik o tehniCkim normativima za projektiranje i izvodenje zavrsnih radova u gradevinarstvu [SL SFRJ 21/90]
- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima [NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13, 136/14]

- HRN C.E4.040 - Bakreni lim

- HRN G.E4.020 - Cincani lim

- HRN C.B4.081 - Pocin&ani lim

- HRN U.N9.053 - Odvodnjavanje krovova i otvorenih dijelova zgrada limenim elementima, tehnicki uvjeti

- HRN U.N9.055 - Gradevinski prefabricirani elementi, opSivanje vanjskih dijelova zgrade limom, tehnicki uvjeti
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Pomocni i vezivni materijali kalaj, zakovice, zavrtnji i drugo moraju odgovarati odredbama HR normi. Sve radove treba izvesti
stru¢no i solidno, prema tehni€kim proisima i uzancama zanata.

IlzvodaC je duzan na zahtjev investitora ili nadzornog inZenjera predociti uzorke i prospekte za pojedine materijale.
Nestandardiziran materijal mora imati atest o kvaliteti izdan od organizacije ovlastene za izdavanje atesta. Izvodac je takoder
duzan da za svaku stavku izradi detaljni crtez i ovjeri ga kod projektanta i nadzornog inzenjera.

Razli¢ite vrste metala, koje se uslijed elektrolitskih pojava medusobno razaraju, ne smiju se izravno dodirivati. Sve zeljezne
dijelove koji dolaze u dodir s cinkom ili pocin€anim limom treba preliCiti asfaltnim lakom, ili odgovaraju¢im sredstvom. Kod
polaganja lima na masivne podloge, potrebno je podloge prije oblaganja oblozZiti slojem krovne ljepenke br. 120 radi
spreCavanja Stetnih kemijskih uticaja na lim.

Sva se ucvrscenja i povezivanja limova moraju izvesti tako da konstrukcija bude osigurana od nevremena, atmosferilija i
prodora vode u objekt, i da pojedini dijelovi mogu nesmetano raditi kod temperaturnih promjena bez Stete po ispravnost
konstrukcije.

U jedini¢nim cijenama uracunato je:

- naknada za kompletni rad (izrada i montaza),

- matrijal,

- svi vanjski i unutarnji, horizontalni i vertikalni transporti,

- premazivanja asfalt lakom, podlaganje krovne ljepenke,

- sav sitni i spojni materijal i matrijal za uCvrs§¢enje (kuke, plosna zeljeza, zica za ucvrscenje, vijci, zakovice i sl.).

Izmjere je potrebno izvrsiti na gradiliStu, nakon izvedbe, obracunato prema gradevinskim normama. Obracun se vrsi po mili
m2, ili ovisno o vrsti elementa, prema vazec¢im gradevinskim normama za pojedine radove, §to je i naznaeno u pojedinim
stavkama troSkovnika.

Eventualne nejasnoc¢e oko nacina izvedbe ili obracuna izvoda¢ je duzan razjasniti sa nadzornim inzenjerom prije samog
pristupanja izvodenju.

4.11 lzolaterski radovi

Opc¢i uvjeti izvodenja nadopunjuju se ovim opc¢im uvjetima, a u slu¢aju neuskladenosti opisa primjenjuje se sve ono propisano
ovim op¢im uvjetima.

Svi radovi se moraju izvesti kvalitetno i struéno drzeéi se projektne dokumentacije i slijedecih propisa:
HIDROIZOLACIJE

- HRN U.F2.024/80 - Zavr3ni radovi u gradevinarstvu. TehniCki uvjeti izvodenja izolacijskih radova na ravnim krovovima

- HRN EN 13859-2:2008 - Savitljive hidroizolacijske trake -- Definicije i znaCajke podloznih traka -- 2. dio: Podlozne
trake za zidove (EN 13859-2:2004+A1:2008)

- HRN EN 13967:2005/A1:2008 - Savitljive hidroizolacijske trake - plastiCne i elastomerne trake za za$titu od vlage i
vode iz tla

- HRN EN 13970:2005/A1:2008 - Savitljive hidroizolacijske trake -- Bitumenske paronepropusne trake -- Definicije i
znacajke (EN 13970:2004/A1:2006)

- HRN EN 13984:2005/A1:2008 - Savitljive hidroizolacijske trake -- Plasti¢ne i elastomerne paronepropusne trake --
Definicije i znacajke (EN 13984:2004/A1:2006)

- HRN EN 13859-1:2008 - Savitljive hidroizolacijske trake -- Definicije i znaCajke podloznih traka -- 1. dio: Podlozne
trake za prijeklopno pokrivanje krovova (EN 13859-1:2005+A1:2008)

- HRN EN 13956:2005 - Savitljive hidroizolacijske trake -- PlastiCne i elastomerne hidroizolacijske trake za krovove --
Definicije i znaCajke (EN 13956:2005)

Ukoliko je opis neke stavke izvodacCu nejasan, treba pravovremeno, prije predaje ponude, trazZiti objasnjenje od provoditelja
natjeCaja. Eventualne izmjene materijala, te naCin izvedbe tijekom gradnje moraju se ishoditi iskljuCivo pismenim dogovorom s
projektantom i nadzornom sluzbom. Sve ostale radnje, koje nece biti na taj nacin utvrdene, nece se priznati u obraunu.

Ukoliko se stavkom troSkovnika trazi materijal koji nije obuhvacen propisima, treba se u svemu izvesti prema uputama
proizvodaca, te garancijom i atestima za to ovlastenih ustanova (IGH, Cemtra, ZIK, sl.).
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Prije poCetka radova izvoda¢ mora ustanoviti kvalitetu podloge na koju se izvodi izolacija i ako nije pogodna za rad mora o
tome, na osnovu relevantnih dokaza, pismeno izvjestiti nadzornog inZzenjera kako bi se podloga na vrijeme popravila i pripremila
za izvodenije izolacije.

Podloga za hidroizolaciju mora biti:

- homogena,

- suhai ¢vrsta,

- ravna i bez Supljina na povrsini

- bez ulja i masti, praSine, rastresitih ili nevezanih Cestica
- izvedena u projektiranim padovima.

Onecis¢ene podloge (zemlja, ulje i sl.) Cistiti mehanicki i vodom te sredstvima koja propisuje i dozvoljava proizvodac izolacijskog
sustava.

IZVEDBA

Pazljivo izvesti savijanje traka i preklope prema uputama proizvodaca, uz upotrebu tipskih prefabriciranih elemenata za slozene
spojeve (uglove, bridove, vodolovna grla, prodore i sli€no), jer ¢e sve manjkavosti i Stete nastale loSom izvedbom izolacije
snositi izvodac.

Podloga mora biti oCiS¢ena od praSine, mora biti ravna i potpuno suha. Max. vlaznost podloge je 4% povrSinski. Parna brana
se moze polagati samo po suhom vremenu. Za parnu branu primjenjuju se folije kompatibilne s odabranim izolacijskim

sustavom, a u skladu s uputama proizvodaca sustava.

Slojevi izolacije polazu se samo na posve suhu i ociS¢enu podlogu kod temperature koju definira proizvodac i materijal
odabrenog izolacijskog sistema. Izolacijske trake moraju prilegnuti na podlogu ravno cijelom povrs§inom, bez nabora i mjehura.

Posebnu paznju obratiti na zastitu od pozara kod rada s vru¢im bitumenskim premazima i varenim ljepenkama zbog velike
zapaljivosti bitumena.

U slucaju pozara gasiti pijeskom ili pjenom. Gasenje vodom je opasno zbog prskanja vrelog bitumena. Ukoliko se tijekom
ispitivanja vodonepropusnosti ("vodene probe") ili naknadno ustanovi tj. pojavi voda i/ili viaga zbog nesolidne izvedbe, potrebno
je detaljno pregledati povrsinu cijelog krova te ustanoviti oSte¢enja hidroizolacije i eventualno slojeva toplinske izolacije i parne
brane, i popraviti ih u skladu s uputama izolacijskog sustava na troSak izvodaca.

IzvodaC mora, u tom sluc€aju, o svom trosku izvesti popravak pojedinih gradevinskih i obrtni¢kih radova, koji se prilikom ponovne
izvedbe ostete ili moraju demontirati.

Kod viSeslojnih izolacijskih sustava krovova posebnu paznju obratiti na dinamiku izvodenja radova u skladu s vremenskim
uvjetima.

Sloj toplinske izolacije izmedu parne brane i hidroizolacije mora biti apsolutno suh u svim fazama izvedbe.
Ukoliko tijekom izvedbe slojeva krova ili pri ispitivanju vodonepropusnosti dode do vlazenja slojeva toplinske izolacije ispod
hidroizolacije, neovisno o uzroku vlazenja potrebno je podignuti sloj hidroizolacije te prosusiti sve podlozne slojeve, kao i

betonsku konstrukciju ispod parne brane do postotka vlaznosti propisanog od strane proizvodac¢a sustava.

Sve plocCe toplinske izolacije na kojima se tada utvrde oStec¢enja nastala kao posljedica utjecaja vlage potrebno je odstraniti i u
cjelosti zamjeniti neoste¢enim suhim plo¢ama.

OBRACUN

Krovovi i zidovi po razvijenoj povrSini u m2 gotove izvedene i u skladu sa zahtjevima Projekta funkcionalne povrsine.

Opsavi vijenaca, sokla (podnozja), klupcCice, zastite izolacije i sl. odredene razvijene Sirine izolacijske trake (r.8.) po duzini u m1
JEDINICNA CIJENA

Dodatno, u jedini¢nu cijenu svake stavke treba biti ukalkulirano:

e uzimanje mjera na licu mjesta, krojenje i rezanje materijala
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e izrada detalja izvedbe (ugradbe) i adekvatne radioniCke dokumentacije pridrzavajuci se uputa proizvodaca sustava i
uvazavajuci klimatske uvjete, te dostava na ovjeru projektantu i nadzoru u dva primjerka.

e izvedba svih opisanih slojeva hidroizolacije, toplinske izolacije kao i zavrsnih slojeva ukoliko je tako specificirano.

e svi preklopi materijala i eventualni otpadni materijal za izvedbu u skladu s pravilima struke

e upotreba prefabriciranih elemenata za sloZzene spojeve (uglove, bridove, vodolovna grla, prodore i sli€¢no) u svemu u
skladu s odabranim sustavom izolacije.

e sav materijal i rad potreban za sva brtvljenja na mjestima spojeva i zavrSetaka hidroizolacija, svi tipski zavrsni profili

e kod izvodenja radova treba se pridrzavati smjernica o primjeni propisanoj od strane proizvoda¢a materijala. Kvaliteta
ugradene hidroizolacije dokazuje se ispitivanjem vodenom probom u trajanju najmanje 48 sati, a predaje upisom u
gradevinski dnevnik.

4.12 Zahtjevi kvalitete za sanaciju armiranobetonskih povrsina

4.12.1 Projektna dokumentacija

Prije uvodenja u posao investitor je duzan predati izvodacu svu potrebnu projektnu dokumentaciju. Projektna dokumentacija
treba sadrzavati verificirana tehnic¢ka rjeSenja u skladu sa stati¢kim, gradevno-fizikalnim, mikroklimatskim i drugim zna¢ajkama
objekta. Nacrtima i/ili tekstualnim opisom treba prikazati i pojasniti sve bitne detalje.

IzvodacC je duzan detaljno pregledati i prouciti projektnu dokumentaciju te pravovremeno upozoriti nadzornog inzenjera na
eventualne nedostatke, nejasnoce i odstupanja u mjerama, podlogama ili druge manje neuskladenosti u dokumentaciji.

Ako Izvodac, prije poCetka ili tjekom gradenja, ustanovi bitne nedostatke u tehnickim rjeSenjima ili raCunskoj to¢nosti, koje bi
mogle prouzrociti nefunkcionalnost gradevine, slabiju kvalitetu i postojanost ugradenih elemenata ili druge Stete, duzan je o
tome pismeno i na vrijeme obavijestiti nadzornog inZenjera i/ili projektanta te zatraZiti razjaSnjenja odnosno odgovarajuée
ispravke i/iliizmjene projekta. U protivnom, bit ¢e duzan ovakve Stete sanirati o svom troSku.

Izvoda€ nema pravo na svoju ruku vrsiti izmjene projektne dokumentacije odnosno tehnickih rjeSenja. Eventualne izmjene
projekta tijekom gradenja (u svrhu poboljSanja, zamjene materijala i nacina izvedbe i sl.) mogu se izvrsiti isklju€ivo na temelju
pismenog dogovora s projektantom i nadzornim inzenjerom.

4.12.2 Kvaliteta radova i materijala

Izvodenjem radova na gradevini moze se zapoceti, tek nakon 5to je gradiliSte uredeno prema odredbama Pravilnika o zastiti na
radu u gradevinarstvu. O pocetku radova lzvoda¢ je duzan obavijestiti nadlezno tijelo.

Za sve radove treba primjenjivati vazece tehniCke propise i gradevinske norme. Izvedba radova treba biti prema projektu,
opcim i posebnim tehni¢kim uvjetima i opisu radova, a u skladu s pravilima struke.

Izvodenje radova mora biti tehnolo$ki ispravno, po redoslijedu kojim se osigurava kvaliteta izvedbe. O izvodenju pojedinih faza
treba na vrijeme obavijestiti nadzornog inzenjera radi utvrdivanja kvalitete (posebno na "kontrolnim to¢kama").

Skele, podupore i razupore, zasStitne ograde te rampe za prijevoz materijala po gradevini i sl. treba u pravilu izvoditi na osnovi
statiCkih proracuna i nacrta, a u skladu s propisima. Skele moraju biti na vrijeme postavljene, kako ne bi doslo do zastoja u
radu.

Tolerancije mjera izvedenih radova odredene su prema odluci projektanta i/ili nadzorne sluzbe, a u skladu s tehnickim
propisima za grube i zavrSne radove u gradevinarstvu i uzancama struke. Sva odstupanja od utvrdenih tolerantnih mjera duzan
je lzvodac otkloniti o svom troSku.

Za sve materijale koji ¢e se ugradivati Izvoda€ mora predociti odgovarajuce potvrde odnosno izjave o sukladnosti. Po svojim
fiziCkim, kemijskim i mehanickim osobinama moraju odgovarati hrvatskim normama (HRN), op¢im propisima i uzancama struke
te zahtjevima navedenim u troSkovnickom opisu. Ukoliko se zahtijeva upotreba materijala za koje ne postoji HRN (materijali iz
uvoza i sl.), potrebno ih je u skladu sa Zakonom o normizaciji, atestirati kod organizacije koja je registrirana i kvalificirana za
ispitivanje takvog materijala. Materijali koji se ugraduju moraju u pravilu biti novi i neupotrebljavani (osim ako se drugacije ne
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zahtijeva odabrani u skladu s odredenom namjenom. Gotovi, tvorniCki proizvedeni materijali, moraju se primijeniti u svemu
prema uputama proizvodaca.

UskladiStenje materijala treba provesti tako da je osiguran od oste¢enja (lomova, vlazenja i dr.), jer se smije ugradivati samo
materijal propisane kvalitete. Ovo se odnosi i na sve gotove prefabrikate, obrtni¢ke proizvode i sl.

IzvodaC gradevinskih radova duzan je obrtnicima i instalaterima dati potrebne skele za radove na visini vecoj od 2 metra.
Takoder treba osigurati prostorije za smjestaj alata i materijala te ustupiti radnu snagu za pripomoc¢ (busenje, popravak zida ifili
zbuke idr.).

Ako se radovi obavljaju za vrijeme jake zime, kise ili ljetnih vrucina, lzvodac treba osigurati konstrukcije od ostecenja. U slu€aju
da dode do ostecenja uslijed atmosferskih utjecaja, lzvodac ce izvrsiti popravke o svom trosku.

Izvodac je duzan, bez posebne naplate, osigurati investitoru i projektantima potrebnu pomoc¢ u pomagalima i djelatnicima, pri
obilasku gradiliSta radi nadzora, uzimanja uzoraka i sl.

Nakon dovr8etka svih radova lzvodac treba, zajedno s nadzornim inZzenjerom, izvrsiti pregled i o tomu sastaviti zapisnik o
preuzimanju, u kojemu treba navesti:
e povrsine ili mjesta na kojima je izvrSen pregled;
e vrstu rada, konstrukcije i gradevinskog elementa i nacin izrade/ugradbe te eventualne posebne zahtjeve za izvedbu;
¢ dokumentaciju o vrsti i kvaliteti upotrijebljenog materijala, kao i podatke o proizvodacu
e Jisporucitelju;

e nalaz pregleda odnosno popis eventualnih nedostataka i rok njihova otklanjanja.

4.12.3 Tehnicki uvjeti izvodenja

Prije davanja ponude, Izvodac treba pregledati uzu i Siru lokaciju gradevine te provjeriti mogucénosti i uvjete pristupa gradilistu
i prijevoza na deponiju, privremenih prikljucka na instalacije i dr. Takoder, Izvoda¢ svakako mora (za interne potrebe) razraditi
tehnologiju izvedbe pojedinih radova, radi optimalne organizacije gradenja, nabave materijala, kalkulacije i sl.

Pripremni radovi ne mogu zapoceti prije nego Investitor odabranog Izvodaca ne "uvede u posao", $to podrazumijeva minimalno
slijedece obveze:
e predaju gradiliSsta odnosno osiguranje prava pristupa na parcelu na kojoj ¢ese izvoditi ugovoreni radovi, s obiljezenim
granicama rada, te imenovanje osobe Investitora koja koordinira radove
e predaju izvedbene projektne dokumentacije u potrebnom (ugovorenom) broju primjeraka;

e predaju potrebnih dozvola (sukladno zakonskim propisima)

Prije poCetka izvedbe pripremnih radova, lzvoda¢ je duzan dostaviti plan organizacije gradenja odnosno shemu uredenja
gradilista, u sklopu kojeg treba:
e predvidjeti prostorije za djelatnike i materijal
e ograditi gradiliSte odgovaraju¢im elementima, radi zastite i sigurnosti ljudi, prometa i objekata;postaviti natpisnu plocu
s potrebnim podacima o investitoru, projektantu i Izvodacu;
e postaviti potreban broj pomoc¢nih uredenih skladista, nadstreSnica za opremu i gradevinski materijal;
e dostaviti i popis radnih strojeva i opreme koja ¢e biti raspoloziva na gradiliStute satnice za rad i upotrebu svakog stroja;

e osigurati dovod svih potrebnih instalacija do potro$aca (vode, elektrike i dr.);
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e  postaviti funkcionalnu i pouzdanu rasvjetu, radi sigurnog kretanja i/iliizvodenja radova nocu;
e uvesti i primjenjivati sve mjere zastite na radu prema postojecim propisima;

e osigurati stalnu Cuvarsku sluzbu za cijelo vrijeme trajanja izgradnje.

IzvodacC je duzan redovito odrzavati i Cistiti gradiliSte, te sve otpadne materijale (Suta, lomovi, ambalaza i sl.) treba odmah
odvesti. Ukoliko se ovo nece izvrSavati, investitor ima pravo ove poslove povjeriti drugome, a na teret glavnog ugovaratelja
radova.

Rusenja, razbijanja i demontaze ostataka od postojeéih brtvenih sustava treba izvrsiti tako da se potpuno odstrani sav
nepotreban materijal, bilo u terenu ili izvan njega. lzvoda¢ radova duzan je voditi rauna o postojec¢im instalacijama i
cjevovodima i sl. kako u terenu tako i izvan terena jer ¢e sam snositi Stete uslijed eventualnih oStecenja.

Po zavrSetku svih radova, Izvodac je duzan skinuti i odvesti sve nepotrebne i zaostale materijale, te radiliSte kompletno ocistiti,
odnosno vratiti u prvobitno stanje.

4.12.4 Uvjeti kvalitete podloge za nastavak odredene vrste radova
Armirano-betonska podloga

. Vlacna ¢&vrstoca prionjivosti > 1,5 N/mm?

e Hrapavost cca 3 mm

e pH otvorene povrsine betona >11,5

e  Otvorenost strukture > 50% (vidljivih zrna agregata)

e VlaZnostprilagodena sustavu koji se nanosi

Povrsina celika

e  Stupanj Cistoce (DIN 55928) D Sa 2 1/2 (NACE WJ3-WJ2)

e Otvorenaploha <2 sata

Ugradnja veznih i zastitnih slojeva

e Polimercementni vezni sloj:

e Efikasna ugradnja postize se uribavanjem plasticnom ¢etkom.

e  Zavrsni sloj zastite betona

e  Zavrsni sloj za zastitu izvedenih povrs$ina izvodi se nano$enjem impregnacije

e  Cetkom ili valjkom rucno, ili Spricanjem odgovarajucim strojem.

4.12.5 Uvijeti kvalitete materijala za sanaciju

Polimercementni _reparaturni_mort za reprofilaciju AB povrsina, vertikalnih i u podgledu — mort klase R4 (fc=45 N/mm?®) -
tiksotropni
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Za reprofilaciju AB elemenata. Sanacijski reprofilacijski mort se ugraduje postupkom torkretiranja ili ru¢no gletanjem, a izvodi
se u debljini sloja prema zahtjevima iz projekta:

e debljina 1 -2 cm (I slu¢aj)

e debljina 8 — 10 cm (Il slucaj)

Mort se ugraduje na navlazenu podlogu sa ili bez veznog sloja (ovisno o koncentraciji sanacijskog sustava, koju je postavio
proizvodac i koja je potvrdena certifikatom kvalitete sustava.

o dmax=1-4mm

. Tlaéna &vrstoc¢a betona nakon 28 dana (HRN EN 12190) 45 N/mm?
e  Prionljivost (EN 1542) 2,0 MPa

e  Modul elasti¢nosti (EN 13412) 20 GPa

Priprema, ugradnja i njegovanje — prema uputi proizvodaca.

Armatura

Celik koji ¢e se ugradivati mora u pogledu karakteristika ispunjavati uvjete prema propisima iz podrué&ja betona i armiranog
betona.

Koristiti ¢e se Celik oznake i vrste:

e B500S za izradu ankera plo¢e, B500 za mreznu armaturu, zica mora biti orebrena (R)
e Mogu se koristiti Celici prema Prilogu B TPBK i normama HRN EN 10080-1 do 6 za Celik za armiranje.

e Celici trebaju biti oznageni u sklopu s normama: HRN EN 1027-1i2 i HRN CR 10260.

Masa za injektiranje pukotina

Masa za injektiranje pukotina treba biti na bazi dvokomponentne epoksidne smole.

e Viskoznost:

do +10°C 2 700 mPa x s

do +20°C 1 300 mPa x s

e gustoca oko 1,05 kg/l, tvrdoc¢a po Shore-u -A: 60, pot life (+20°C) 45 min

Zavrsni zastitni sloj

Tankoslojni polimercementni krti zastitni premaz. Izvodi se u 2 sloja nanoSenjem rukom ili strojno.
Uvjeti kvalitete:

e Prionljivost (EN 1542) 2,0 MPa

e  Specifi¢ni koeficijent kapilarnog upijanja 0,2 kg/m2h%5

Mort za fugiranje

Uvjeti kvalitete:



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Ivana StoZira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak STR.128
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta: 30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

e Nizak modul elasti¢nost (17 GPa), otpornost na soli za odmrzavanje, otpornost na smrzavanje/odmrzavanje, klase
izlozenosti XF4 u skladu s normom EN 206-1: 2006

4.12.6 Ojacanje FRP lamelama

Dopusteno je ugraditi samo materijal i opremu za koju postoje valjani dokazi kvalitete i propisanih svojstava. U suprotnom,
izvodac je duzan naknadnim ispitivanjima dokazati kakvoc¢u tih materijala i opreme.

Svi trodkovi dokazivanja kvalitete uklju€eni su u ugovorenu cijenu te se ne mogu posebno naplacivati.
Zahtijevaju se dokazi uporabljivosti gradevnih proizvoda jednim od dokumenata za ove materijale:

e Lamele od visokokvalitetnih ugljicnih vlakana — ispitana mehanic¢ka svojstva: modul elasti¢nosti (radni dijagram) i
Cvrstoca
e Adheziv:- ispitana mehanicka svojstva

e  Specijalni mortovi: — ispitana mehanicka svojstva: ¢vrstoca, prionjivost za podlogu

4.12.7 Tehnicki uvjeti za radove i materijale
Opce odredbe za radove

Tijekom sanacijskih zahvata, ugradene materijale efikasno zastititi od pojacanog strujanja vjetra, i zastititi od temperature <+5°C
i >+ 25°C.

Izvoditelj radova mora organizirati i izvoditi sve radove na sanaciji armirano-betonske konstrukcije, najprikladnije primjeni i
sukladno Projektu uz primjenu svih propisanih mjera zastite i vazecih propisa struke i prakse.
e  Svi radovi na sanaciji moraju biti koordinirani i po dinami¢kom planu od strane nadlezne sluzbe odobreni.
o Kod pripreme, izvedbe i kontrole kvalitete treba se pridrzavati uvjeta iz projekta, a za odredbe koje nisu specificirane
treba se pridrzavati vazecih normativa ipropisa.
e Sve radove treba izvoditi iz prethodno ispitanih i tijekom radova kontroliranih materijala.
e Uzimanje uzoraka u svrhu kontrolnih ispitivanja obavlja ovlastena organizacija ili izvoditelj, pod kontrolom nadzornog

inzenjera. O uzimanju uzoraka treba sastaviti zapisnik s potpunim podacima.

Cuvanije i njegovanje izvedenih elemenata-slojeva

Njegovanje i zadtita poCinju jo$ u fazi nabave, prijevoza i uskladi$tenja osnovnih materijala na bazi polimercementnog veziva,
akrilata i epoksida, koji ne smije biti izloZzen vlazi a naro€ito temperaturama <+5°C i >+30°C.

Spravljanje reparaturnih mortova kao i izvedeni radovi (slojevi) moraju biti efikasno zasti¢eni od negativnih utjecaja naglog
suSenja, a narocito niskih i visokih temperatura. Predvideno vrijeme za njegovanje je minimalno 7 dana.

Slojevi na bazi epoksida i akrilata moraju biti efikasno zasticeni od moguceg vlazenja, niskih i visokih temperatura tijekom
spravljanja i ugradnje, prljanja praSinom i mehanickih ostecenja.

Hidrodemoliranje
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Uklanjanje betona u debljinama predvidenim projektom treba izvesti hidrodemoliranjem (vodenim topom s tlakom na mlaznici
od 2000 do 2500 bara).

Nije moguce Koristiti postupak razbijanja betona ru¢nim alatima jer bi se tako razmrvila struktura preostalog betona (nastajanje
mikropukotina koje kasnije ne bi omogucavale dobru prionjivost novog sanacijskog betona, a predstavljaju porozan i propusan
sloj u zoni armature).

Osim toga ovakvim na¢inom bi se djelomi¢no oStetila armatura (toCkasta oStecenja koja su prva mjesta za poCetak eventualne
korozije tijekom eksploatacije), te bi se udaranje o Sipke armature prenosilo na dijelove koji se ne Ciste, $to bi u mladom betonu,
vjerojatno, uzrokovalo mikropukotina u zastitnom sloju na mjestima Sipki, Sto nije dopusteno za konstrukciju u ovakvim uvjetima
i sa ovakvim zahtjevima.

Uklanjanje i zamjena armature

Nakon otvaranja dijela konstrukcije potrebno je pregledati svu armaturu u prisustvu nadzornog inZenjera i ustanoviti stanje
ugradene armature, te obim eventualnih oStecenja korozijom.

Na temelju snimljenog stanja treba donijeti odluku o potrebi dopune ili zamjene pojedine Sipke armature prema kriterijima:

e dodavanje armature za Sipke koje su oSte¢ene za vise od 10 % presjeka (korozija s jedne strane );

e zamjena armature u grupi Sipaka glavne armature od kojih je 1/3 broja Sipaka oSte¢ena za vise od 20 % presjeka (
korozija po cijelom opsegu)

e  korodiralu armaturu treba ocistiti do zdravoga kontakta s betonom i do stupnja Cisto¢e D Sa 2 %z prema DIN-u 55 928

(za §to postupak hidrodemoliranja betona udovoljava).

Uvjeti kvalitete podloge za nastavak odredene vrste radova

Podloga za slojeve hidroizolacije

e  Zdrava betonska podloga ili novi sloj reprofilacijskog morta povrsinske prionljivosti
. 21,5N/mm?

e Podloga prema tocki 7.5.2.4.1 knjige Il OTU-1989 godine (Zagreb) — vlaga <4%

Kvaliteta betona je odredena tlaGnom &vrstoéom od 30 N/mm? (min 25 N/mm?), §to bi trebalo odgovarati betonu propisane
kvalitete od 4-5 dana starosti.

4.12.8 Ugradnja veznih i zastitnih slojeva

Polimercementni vezni sloj

Efikasna ugradnja postiZze se uribavanjem plasti€nom etkom, na prethodno ociS¢enu i navlazenu podlogu (beton nakon
hidrodinami¢kog uklanjanja sloja i odstranjivanja skramice i necistoca).

Slojevi polimercementnog morta armiranog vlaknima.

Ugradnja reparaturnog morta na svjezi vezni sloj bez oplate ostvaruje se utiskivanjem pomoc¢u metalne gladilice (gletera).

Na vertikalnim plohama i u podgledu elemenata efikasna ugradnja postize se torkretiranjem.
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Kod izvodenja u dva sloja potrebno je u obje varijante izvedbe posebnu paznju obratiti na ugradnju prvog sloja ispod i oko Sipki
armature. Novi sloj se izvodi 4 — 6 sati nakon prvog.

Zavrsni sloj zastite betona

Zavr$ni sloj za zastitu izvedenih povrSina izvodi se nanoSenjem impregnacije Cetkom ili valjkom rucno, ili Spricanjem
odgovarajuc¢im strojem.

4.12.9 Spravljanje materijala za ugradnju pri sanaciji
e Spravljanje je dozvoljeno samo strojno sa prisilnim mijeSanjem uz maseno doziranje komponenata.

e  Svi materijali moraju biti zasti¢eni od oborina, niskih i visokih temperatura.
e Kapacitet spravljanja mora biti prilagoden vremenu obrade materijala koji se primjenjuje.

e Transport organizirati tako da se izbjegne svaka moguénost gubitka materijala, moguc¢a segregacija i oneciséenje.

4.13 Zahtjevi kvalitete za oja€anje zidanih konstrukcija

4.13.1 Injektiranje pukotina

Efikasna ugradnja postiZe se planiranjem injektiranja, strojnim spravljanjem, masenim doziranjem i uredajima koji mogu odrzati
zeljeni tlak.

Nakon pripreme podloge izvedba injekcijskih buSotina za konsolidacijsko injektiranje. Izbusiti otvore u dubinama 1/2 - 2/3
debljine zida i postaviti injektore na svakih 10-15 cm. Izbusiti rupe promjera 16-20 mm pod kutem od 30°-40° u koje ugraditi
plastiCne Strcalijke promjera 10-15 mm kroz koje se ¢e injektirati bescementna mjeSavina, pod pritiskom. Prije injektiranja
pripremljene mjeSavine, unutradnjost pukotine mora se potpuno zasititi vodom. Dan prije izvodenja radova dobro natopite
vodom unutrasnjost zida, kroz iste rupe kroz koje ¢e se kasnije injektirati mjeSavina. U meduvremenu ¢e sav viSak vode u
unutra$njosti ispariti. Sva mjesta gdje bi mjeSavina mogla curiti, prethodno se trebaju zatvoriti mortom, a nakon injektiranja ga
odstranite. Provedba injektiranja pripremljenom injekcijskom smjesom pod pritiskom do 1 bara. Injektiranje se izvodi pazljivo u
fazama. Raditi s prekidima, kako bi injekcijska masa postigla odredenu Cvrstocu, ¢ime se izbjegava pojava jaCeg tlaka u
praznom prostoru. Predvida se utroSak injekcijske mase od cca 1,6 kg/l Supljine.

Kriterij jednakovrijednosti:

e fluidnost mjeSavine prema HRN EN 445 < 30 sec.
e Tlacna ¢vrstoc¢a prema HRN EN 196-1 = 15 MPa
e  Otpornost na sulfate prema Anstett test = visoka

4.13.2 Ugradnja FRCM sustava.

Ojacanja s mrezicom od staklenih vlakana. Prvo se nanosi sloj dvokomponentnog visokoduktilnog bescementnog morta tipa u
debljini od 5 mm u kojeg se utiskuje mreza dok je mort jos svjez. MreZica se na mjestu spojeva mora preklapati najmanje 25
cm u uzduznom smijeru i hajmanje 10 cm u popre¢nom smjeru. Nakon postavljanja mreze nanosi se jo$ jedan sloj morta u
debljini od 4-5 mm.

Sustav se sastoji od sljedecih proizvoda:
e Mreza od staklenih vlakana - TeZina (g/m2): 250, Vla¢na Cvrsto¢a (kN/m):z 35

e Bescementni dvokomponentni visokoduktilni mort - Tlacna &vrsto¢a nakon 28 dana: 15 N/mm2, Tlacni modul
elasti¢nosti (GPa): 8
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4.13.3 Ugradnja uzadi od staklenih viakana

Nabava i ugradnja FRP uzadi promjera 10 mm od staklenih vlakna za sidrenje mreze za ojacanje u prethodno pripremljene
rupe promjera 14 mm dubine 30 cm. Uzad mora biti najmanje duljine od 50 cm, od ¢ega se 25 cm sidri u konstrukciju i priprema
impregnacijskom smolom i posipava kvarcnim pijeskom. Uzad se sidri epoksidnim mortom, kemijskim sredstvom za sidrenje
ili epoksidnom smolom prema sustavu proizvodaca u prethodno izbuSenu, ispuhanu i temeljnim premazom tretiranu rupu.
Ostatak uzadi od 25 cm se ravnomjerno raSiri po povrsini te impregnira i ljepi za povrSinu ojacanu s mrezom od staklenih
vlakana. Obra¢un po m ugradene uzadi.

Sustav se sastoji od sljedecih proizvoda:

e FRP uzad od staklenih vlakana
e Temeljnog premaza na osnovi epoksidnih smola

e  Epoksidne smole za impregnaciju
e Materijala za sidrenje

e kvarcnog pijeska za posip

4.14 Betonski i armiranobetonski radovi

4.14.1 Opcenito

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s TehniCkim popisom za gradevinske konstrukcije (NN
17/2017), HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost", (ukljuCuje amandmane A1:2004 i
A2:2005) (EN 206-1:2000+A1:2004+A2:2005) te HRN 1128:2007 Beton — Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1.

Za izvodenje betonskih konstrukcija - HRN EN 13670:2010 "lzvodenje betonskih konstrukcija", ovim tehnickim uvjetima, te
odgovaraju¢im HRN normama.

U slucaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnic¢kim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom betonske konstrukcije,
proizvodac gradevnog proizvoda odnosno izvoda¢ betonske konstrukcije mora odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu
tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja greSaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Prije poCetka radova lzvoda¢ mora dostaviti nadzornom inZzenjeru na odobrenje rezultate pocCetnih ispitivanja betona i Projekt
tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastave betona, pripremu (proizvodnju) betona, transport, ugradnju,
njegu i kontrolu kvalitete betona.

Izvodac je duzan u dogovoru s nadzornim Inzenjerom za svaki betonski pogon postaviti stru¢nu i odgovornu osobu. Ta osoba
je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona. Nadzornom inZenjeru, koji ima pravo traziti zamjenu odgovorne
osobe.

U slu€aju proizvodnje betona na gradilistu Izvodac betonskih radova mora izraditi Priru¢nik osiguranja kvalitete i kontrole
proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu, postupke proizvodnje, sastojke i betona.
Priru¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna tijela i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno
se mora istaknuti organizacijska sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i
izvjeStavanje o svakom problemu kvalitete betona

IzvjeStaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godine, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Izvodac je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statistiCki obradenim rezultatima izvrSenih ispitivanja i na
drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehnickim propisima i tehnic¢kim uvjetima ovog projekta.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih i armirano betonskih radova moraju biti izvedene toéno i u svemu
suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvodac je duzan ukloniti na nacin kako je to propisano tehni¢kim
uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno kako to odredi Nadzornom inZenjeru.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani beton (beton sa
specificiranim tehnickim svojstvima)
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Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvodac betona.

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doSlo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na
tehniCka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje
betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje
pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane
sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne Evrstoce ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije
ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka
za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

e Ako je koli¢ina ugradenog betona vec¢a od 100 m?, za svakih slijedecih ugradenih 100 m® uzima se po jedan dodatni
uzorak betona.

e Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona
evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinatnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu
betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

e Kontrolni postupak utvrdivanja tlane Cvrsto¢e oc€vrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i
dokazivanje karakteristicne tlatne Cvrstoce betona provodi se odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodataka B
norme HRN EN 206-1 »lspitivanje identi€¢nosti tlaCne Cvrstoce«.

Za slu¢aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraden beton
nedokazanog razreda tlacne Evrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne Cvrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504
i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791.

4.14.2 Kontrola kvalitete

Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana kvalitete bude i dosegnuta tijekom izvodenja.
Kontrola kvalitete materijala

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave suglasnosti proizvodaca.
Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje treba
provoditi prema postupcima ispitivanja danim u normi HRN EN 206-1"Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i
sukladnost" (referencijski postupci ispitivanja), ili se mogu upotrijebiti drugi postupci ispitivanja ako su utvrdene veze ili
pouzdani odnosi izmedu rezultata tih postupaka ispitivanja i referencijskih postupaka.

4.14.3 Materijali
Na osnovu rezultata poCetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporucioci sastojaka.

Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN 206-1 i tamo navedenim normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i certifikat o sukladnosti s
odgovarajuc¢im specifikacijama.

Vrste i uCestalost nadzora/kontrole i ispitivanja opreme i sastojaka betona uz betonaru provode se prema HRN EN 206-1.
Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi Cija su osnovna svojstva uvjetovana propisima odgovarajucih
standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti cementa za betonske radove obavlja institucija
ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti kvalitete cementa. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku
vrstu | klasu cementa pri Eemu se pod vrstom cementa podrazumijeva cement odredene oznake | odredenog proizvodaca.

Na prijedlog Izvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inZzenjer na temelju prethodnih ispitivanja i
certifikata ovlaStene ustanove. Cementi trebaju biti razreda tlacne ¢vrstoce 42,5N prema HRN EN 197-1.

Prije ugradivanja cementa Nadzorni inZenjer moze izvrsiti kontrolno ispitivanje u laboratoriju kojeg on odabere, a Izvodac je
duzan staviti besplatno na raspolaganje potrebne uzorke. Od svake isporuke treba odvoijiti uzorak od 6 kg cementa, koji se
Cuva, za slucaj da je potrebno kompletno ispitivanje u svrhu dokazivanja kvalitete betona.

Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda moze se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti. Ako se za pripremanje
betona koristi voda koja nije pitka Izvoda¢ mora prethodno dokazati uporabljivost te vode u skladu s normom HRN EN 1008,
najmanje jednom svaka tri mjeseca (postojanje soli, sadrzaj organskih tvari).
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Ukoliko postoji sumnja o0 moguénosti promjene kvalitete vode, treba ¢eSce ponovno ispitati uporabljivost vode za beton.

Voda ne smije sadrzavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za vodu za
njegovanje svjezeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za proizvodnju
predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prije prve upotrebe.

Za pripremanje nearmiranog betona, moze se uporabljivost vode provjeriti ispitivanjem vremena vezivanja cementa i ¢vrstoce
betona pri pritisku na uzorcima, koji se paralelno pripreme s predvidenom i s destiliranom vodom. Vremenska razlika izmedu
pocetka i kraja vezivanja cementa ne smije iznositi viSe od 30 min, a smanjenje ¢vrsto¢e betona pri pritisku ne smije biti veca
od 10%.

Agregat

Tehni¢ka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu, moraju biti
specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koje ta norma upucuje kao i odredbama priloga D Tehnickog propisa
za betonske konstrukcije.

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio Specifikacije, svojstva,
proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama.

Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i odredbama posebnog
propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i oznaCavanju gradevinskih proizvoda).

Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-1. Kontrola agregata provodi se
odgovarajuc¢om primjenom nizova normi HRN EN 932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 174 i odredbi priloga D TPBK

Sva ostala potrebna ispitivanja, narocito kod sumnijivih slu¢ajeva, a sve prema zahtjevu Nadzornog inzenjera.
Izvjestaj o ispitivanju agregata za beton koji izdaje proizvodac betona treba sadrzavati sljedece podatke:

podatke o agregatu za beton ukljuCivo identifikacijsku oznaku,

podatke o proizvodacu,

ime, sjediste, evidencijski broj i oznaku ovlastenja ovlastene pravne osobe koja je provela ispitivanje,
datum uzimanja uzoraka,

podatke o razdoblju u kojem je ispitivanje provedeno,

referencijsku oznaku normi kojima su provedena ispitivanja,

rezultate ispitivanja,

broj izvjestaja o ispitivanju.

Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-1 (slijedeca tablica).
Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku isporuku.

Kemijski dodaci betonu

Opc¢a prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2. Za konkretnu primjenu kemijskog dodatka
izvodaC mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih ispitivanja
betona.

Kontrolna ispitivanja: 1zvodac je duzan predociti certifikat za svaku posiljku svih dodataka Nadzornom inZenjeru, koji odobrava
upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku poSilijku kemijskog dodatka izvoda¢ mora prije uporabe, u
laboratoriju gradilita provjeriti njegovu kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu
Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije poCetka prethodnih ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom prethodnih ispitivanja
betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvodac¢ je duzan predociti certifikat za svaku poSiljku svih mineralnih dodataka Nadzornom inzenjeru, koji
odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Celik za armiranje

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehni¢kim propisima za gradevisnkekonstrukcije (NN 01/17),
na Celik za armiranje se odnosi prilog B i tehniCkog propisa.
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Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa kojim se ureduje ocjenjivanje
sukladnosti, isprave o sukladnosti i oznaCavanje gradevinskih proizvoda (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o
sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih proizvoda.

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijedeci Celik za armiranje i zavarene mreze:
Celik B 500 razreda duktilnosti B

Zavarene mreze B 500 duktilnosti B

4.14.4 Razredba betona - specifikacije betona

Beton i armirani beton ¢e se proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN EN 206-1 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva,
proizvodnja i sukladnost”, i HRN EN 13670-1 "lzvodenje betonskih konstrukcija", te u njima propisanim normama.

Beton nosive konstrukcije gradevine — opisan u Tehni¢kom opisu nosive konstrukcije, to¢€.3.1.

Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju proizvodaca betona, a zatim s
odabranim sastavima na betonari. Koristi se iskljuCivo projektirani beton.

4.14.5 Isporuka svjezeg betona
Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:

e datum isporuke,
e vrijemei
e  koli€inu i informirati proizvodaca o:
0 posebnom transportu na gradiliste,
0 posebnim postupcima ugradnje,
0 ograniCenjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), veli€ine, visine ili bruto tezine.

Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporu¢enu koli€inu
betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sliedec¢e informacije:

ime tvornice betona,

serijski broj otpremnice,

datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
broj vozila,

ime kupca,

ime i lokacija gradilista,

detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

koli¢ina betona u m?3,

deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,
ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

vrijeme kad beton stize na gradiliste,

vrijeme pocCetka istovara,

vrijeme zavrSetka istovara.

Otpremne informacije za gradiliSni beton

Odgovarajuca informacija trazena potpoglavljem 1.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za beton proizveden na velikom
gradilistu, ili kad ukljucuje viSe tipova betona.

Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu€ajevima voda ili kemijski
dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$éu proizvodacCa i primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti
konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka uklju¢en u
projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni
dokument u svim slu€ajevima.
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4.14.6 Armatura i ugradnja armature

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku konstrukciju prema projektu
betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1, normama na koje ta upucuije.

Rukovanje, skladiStenje i za8tita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se odnose na Celik za
armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.

Izvodac mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima iz projekta
betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja armature doslo do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge
promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inzenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:

. provjeriti postoiji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana svojstva
sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.
. provijeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije te u

skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladi$tenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

e savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

e savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,treba izvoditi uz poduzimanje
odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

e savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnimspecifikacijama. Promjer trna
za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

PROJEKTANT:
Domagoj Bari¢i¢, mag.ing.aedif.

G 5873, ovladteni inZenjer gradevinarstva

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Domagoj Baricic¢
mag.ing.aedif.
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5 PROGRAM POTREBNIH ISTRAZNIH RADOVA | ISPITIVANJA KONSTRUKCIJE

Ispitivanja gradevinskog materijala — opeke i morta nisu izvrSena iz razloga velikog rasipa
rezultata kod istih ispitivanja na slicnim gradevinama.

U proracun su uzete minimalne vrijednosti $to je na strani sigurnosti prema sljedecoj tablici

Slika 5 Anici¢ D. , Zemljotresno inZzenjerstvo, 1990

Prema StatiCkom proracunu, kvaliteta betona je MB 30 (C25/30) i ista vrijednost je koriStena u dokazu
mehanicke otpornosti.

PROJEKTANT:
Domagoj Barici¢, mag. ing. aedif.

G 5873, ovladteni inZenjer gradevinarstva

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
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6 POSEBNI TEHNICKI UVJETI OBNOVE | GOSPODARENJE OTPADOM U
GRADEVINSKOM PROJEKTU

UKLANJANJE GRADEVINE

Uklanjanje gradevine provodi se metodom bez upotrebe eksploziva, samo primjenom gradevinskih strojeva (bagera
gusjeniCara) s rukom dohvata do 10 m, te hidrauli¢nih alata za drobljenje betona kao §to su hidrauli¢na klijesta i hidraulicne
Celjusti.

Ru8enje objekta u velikoj mjeri tece potpuno suprotno od redoslijeda izvodenja radova prilikom gradenja. Primjena navedene

mehanizacije i alata omogucava zahvate ruSenja gradevine odozgo prema dolje (od krovnih plo¢a gornjih etaza prema donjim
nizim etazama) i od polja do polja postujuéi fazni pomak po vertikali i horizontali.

Primijenjenim nac¢inom rusenja bez vibracija, naglih udara i sli€¢no, a poStujuci zakonitosti projektiranog statickog sustava i
zakone struke osigurava se stabilnost susjednih konstrukcija i gradevina kao i sigurnost ljudi izvan naznaenog prostora za
izvodenje radova, a u prostoru izvodenja radova uz primjenu propisanih mjera zastite na radu.

Prilikom ru$enja potrebno je sprije€iti na najmanju mogu¢u mjeru stvaranje prasine, i kod drobljenja konstrukcija, i kod padanja
usitnjenih komada materijala s visine na tlo ili na ve¢ ranije poruseni materijal. Isto se moze sprijeciti koriStenjem vodenih
zavjesa tako da se dijelovi gradevine na kojoj se neposredno izvode radovi natapaju vodom.

GOSPODARENJE MATERIJALOM NASTALIM TIJEKOM RUSENJA OBJEKATA

Postupkom ru$enja kada se u zavrsnoj fazi upotrijebe dodatni strojevi i alati od gradevinskog materijala nastalog ruSenjem
(betona, opeke, crijepa) dobiva se novi gradevinski proizvod koji se moze koristiti kao agregat za gradnju cesta, pristupnih
puteva, kao nasipni i vezivni materijal. Uporaba takvih vrsta materijala pridonosi odrzivom razvoju i osnovnim ciljevima
gospodarenja otpadom kaoiji istiCu izbjegavanje i smanjivanje nastajanja otpada te o€uvanje prirodnih resursa. Samo materijal
koji se mora dodatno obraditi prije nove uporabe ili koji nema uporabnu vrijednost te se mora zbrinuti na zakonom propisan
nacin moze se proglasiti otpadom i s njim je potrebno gospodariti sukladno Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN
94/13 i 73/17).

Gospodarenje gradevinskim materijalom nastalim rusenjem provodi se u Cetiri tehnoloSke cjeline:

1. Primarno razvrstavanje materijala koje uklju€uje izdvajanje drvenih elemenata, metala i ostalog materijala s gradevine
koja se uklanja.

2. Usitnjavanje elemenata konstrukcije prilikom ruSenja primjenom hidrauli¢nih alata koji drobe beton, presijecaju
armaturu te nastaju komadi manji od 40 cm. Istovremeno se odvija grubo razdvajanje velikih metalnih komada iz
armirano betonske konstrukcije. Primjenom posebnih strojeva (drobilica) ili alata (tzv. ,,crasher”) materijal se dodatno
usitnjava na veli¢inu manju od 10 cm uz istovremeno odvajanje armaturnog zeljeza. Ovi se postupci provode na samoj
lokaciji pojedinog objekta koji se uklanja.

3. Koristenje materijala s uporabnom vrijednosti u gradevinarstvu (izgradnja pristupnih puteva, kao nasipni i vezivni
materijal).

4. Zbrinjavanje odvojeno sakupljenog otpada putem ovlastenih tvrtki za gospodarenje otpadom.

Iz opisa objekata koji se ruse, a prema Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15) materijal koji se nakon rusenja mora zbrinuti
kao otpad moze se razvrstati u nekoliko klju¢nih brojeva:

GRADEVINSKI OTPAD | OTPAD OD RUSENJA OBJEKATA (UKLJUCUJUCI ISKOPANU
ZEMLJU S ONECISCENIH LOKACIJA)

17 01 beton, cigle, crijep/ploCice i keramika

17 02 drvo, staklo i plastika

17 03 mjeSavine bitumena, ugljeni katran i proizvodi koji sadrZe katran

17 04 metali (ukljuujuéi njihove legure)

17 05 _zemvlja _(ukljuéujuc’:i iskopanu zemlju s oneciS¢enih lokacija), kamenje i otpad od
jaruzanja
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17 06 izolacijski materijali i gradevinski materijali koji sadrzi azbest
17 08 gradevinski materijal na bazi gipsa
17 09 ostali gradevinski otpad i otpad od ruSenja objekata

Ukoliko se tijekom uklanjanja na lokaciji utvrdi postojanje opasnog otpada (osim navedenog) potrebno ga je odvojeno skupiti i
zbrinuti putem ovlastenih tvrtki za gospodarenje otpadom.

Tijekom radova na uklanjanju gradevina potrebno je voditi O¢evidnik o nastanku i tijeku otpada (ONTO). Prilikom odvoza otpada
sa lokacije potrebno je ispunjavati i ovjeravati odgovaraju¢e obrasce Pratecih listova za otpad (PL-O), propisanih Zakonom o
odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13 i 73/17) i Pravilnikom o gospodarenju otpadom (NN 23/14 ,121/15, 132/15).

U skladu s vaze¢om zakonskom regulativom, posebno glede zastite okoliSa, nuzno je da svi izvoditelji radova, neovisno u kojem
dijelu procesa uklanjanja sudjeluju, ostvare osnovne ciljeve postupanja s otpadom:

izbjegavanje i smanjivanje nastajanja otpada i smanjivanje opasnih svojstava otpada €iji nastanak se ne moze sprijeciti
iskoriStavanje vrijednih svojstava otpada u materijalne i energetske svrhe i njegovo obradivanje prije odlaganja
odlaganje samo onog dijela otpada koji se ne moze iskoristiti na za to zakonom predvidena mjesta

izbjegavati oneciScavanje okoliSa: vode, tla i zraka iznad propisanih grani¢nih vrijednosti

izvoditi radove tako da se izbjegne opasnost za ljudsko zdravlje

izvoditi radove na siguran nacin bez ugrozavanja ljudi, opreme, objekata i imovine

MJERE ZASTITE OKOLISA

Mijere i postupci zastite okolisa tijekom rusenja objekata

Osnovne mjere i postupci zastite okoliSa tijekom rusenja gradevine su sljedece:

Na lokaciji objekta koji se trenutno rusi treba osigurati privremeno sortiranje i utovar srusenog materijala predvidenog
za odvozenje.

U sluc€aju stvaranja prasine prilikom ruSenja i padanja usitnjenih komada materijala s visine na tlo ili na ve¢ ranije
poruseni materijal potrebno je vodom polijevati dio gradevine koji se rusi ili/i povr§inu na koju materijal pada.
Izbjegavati aktivnosti koje za posljedicu imaju ispustanje vecih koli€ina sitnih Cestica i prasine u zrak kod jakog vjetra.
Potrebno je radove strojnog rusenja gradevina obavljati ispravhom mehanizacijom kako bi njihove emisije ispusnih
plinova bile u zakonski dozvoljenim granicama koju bi mogli emitirati neispravni strojevi.

Za ru$enje gradevina treba koristiti tehnologiju strojnog rusenja pomoc¢u bagera gusjeniCara uz primjenu specijalnih
hidraulickih alata posebno razvijenih za ruSenje, koji ruSe bez udaraca, vibracija, i prekomjerne buke.

Na gradilistu treba imati priruéno spremna sredstva (materijali za upijanje) za brzu intervenciju u slucaju izlijevanja
strojnih, hidraulickih ulja ili goriva.

Mijere i postupci zastite okolisa pri gospodarenju materijalom od rusenja

Osnovne mjere i postupci zastite okoliSa tijekom gospodarenja otpadom nastalim pri uklanjanju gradevina su sljedece:

Poduzeti u §to vecoj mjeri sve potrebne aktivnosti za sustavno prikupljanje, odvajanje pojedinih materijala nastalih
uslijed rusenja.

Materijal koji nije moguce upotrijebiti bez prethodne oporabe (armaturno Zeljezo i sl) kao i opasni otpad potebno je
predati tvrtkama ovlastenim za gospodarenje otpadom (sakupljanje, obrada ili zbrinjavanje).

Sav otpad koji se predaje na daljnje gospodarenje ovlastenim skupljaCima sekundarnim sirovinama i/ili tvrtkama
ovlastenim za gospodarenje odgovaraju¢om kategorijom otpada, potrebno je predati uz ispunjeni Prateéi list za
odgovarajucu kategoriju otpada.

O nastalim vrstama i koli¢inama otpada tijekom zahvata voditi OCevidnik o nastanku i tijeku otpada (ONTO).

Pri utovaru i transportu materijala poduzeti mjere protiv rasipanja materijala koji se prevozi - kao $to su punjenje do
razine utovarnog sanduka i obavezno prekrivanje tovarnog prostora vozila ceradama.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA PROJEKTANT:
Domagoj Barici¢
mag.ing.aedif.
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OPCI UVJETI

OPCI UVJETI IZVODENJA
Op¢i uvjeti izvodenja nadopunjuju se ovim op¢im uvjetima, a u slu€aju neuskladenosti opisa primjenjuje se sve ono propisano ovim
op¢im uvjetima.

Napomenal!
U zgradi je srusen pod te je isto nuzno ukalkulirati u jediniénu cijenu za sve radove.
Radove uskladiti s lzvodacem instalacija vodoopskrbe i odvodnje te elektro instalacija na predmetnom objektu, a koji su dio
posebnog ugovora.

Rusenja i demontaze
Sva rusenja, probijanja, busenja | dubljenja treba u pravilu izvoditi rucnim alatom, s osobitom paznjom.

Nakon provedenih pripremnih radova, rusenja na gradevini vrSe se prema unaprijed utvrdenom redosljedu dogovorenim s nadzornim
inzinjerom investitora.

Jediniéna cijena iz ponude izvoditelja treba obuhvatiti kompletno ruenje, uklju¢ivo sve pripremno- zavrSne radove sadrZane u
faktorskim troSkovima.

Svi prijenosi materijala dobiveni rusenjem i demontaZzom, odvoz na privremeni gradili$ni deponij ili gradsku planirku, s &iS¢enjem
gradiliSta i dovodenjem javne povrsine u prvobitno stanje, trebaju biti ukljueni u jediniénoj cijeni radova i neCe se posebno priznavati.
Jediniénom cijenom treba obuhvatiti: - sav rad i materijal za izvedbu radova iz pojedine stavke, sav transport,- sve drustvene obveze
vezane za radnu snagu i materijal,-pripremno — zavr3ne radove.

Zidarski radovi
Zidarsko-fasaderski radovi izvode se iskljucivo prema opisima stavaka troSkovnika, kao i prema vazecim propisima za ovu vrstu

radova.

Kvaliteta svog upotreblienog materijala mora odgovarati propisima i vaZzeCim normama, Sto izvoditelj mora dokazati potrebnim
atestima.

lzvoditelj je duZan osigurati i zaétititi sve dijelove gradevine na kojima se ne izvode radovi, radi spre€avanja o3teéenja tokom izvedbe.
Pojava svih oSteCenja na dijelovima na kojima se ne izvode radovi ili koji su nastupili nepaznjom izvoditelja isti je duzan otkloniti o

vlastitom troku.
Obracun svih radova vrsiti kako je to naznaceno u opisu stavaka.U jedinicnu cijenu radova potrebno je obracunati:-  sve pripremne i

zavr3ne radove,- sav rad i materijal potreban za izvodenje pojedine stavke opisa,- ispiranje i kvadenje povrSine zida, -  zaStita
izvedenog dijela obrade proelja,-  sav potrebni horizontalni i vertikalni transport, kao i transport do gradiliSta,-  primjena svih mjera
za8tite naradu,-  sve drustvene obaveze.

Popis normativa za materijale koji se treba pridrzavati- HRN B.C1. 030, B.C8.030. — gradevinski gips- HRN B.C1. 020, B.C8.042.
— gradevinsko vapno- HRN B.C8.015, 022-026. — cement- HRN B.C8.011. — portland cement- HRN B.C8.030. — pijesak-
HRN U.m2.010., Um2012.- mortovi- HRN U.F2.010. - tehni¢ki normativi za izvodenje fasaderskih radova.



Limarski radovi

Sav upotrebljeni materijal i finalni gradevinski proizvodi moraju odgovarati postojeéim tehni¢kim propisima i HR normama.

Prilikom izvedbe limarskih radova treba se u svemu pridrZavati slijedecih propisa i normi:- Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu,-
Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zavrsne radove u gradevinarstvu,- Tehnicki uvjeti za izvodenje limarskih radova,- HR
norme:- pocin¢ani lim HRN C.E4.020.- bakarni lim, HRN C.D4.500., HRN C.D4.020.

Pomocni i vezivni materijali moraju odgovarati odredbama HR normi. Sve radove treba izvesti struéno i solidno, prema tehnickim
propisima. |zvoditelj je duzan na zahtjev investitora ili nadzornog inZenjera predoditi uzorke i prospekte za pojedine materijale.
Nestandardiziran materijal mora imati atest o kvaliteti izdan od organizacije ovladtene za izdavanje atesta. Izvoditelj je takoder duzan
da za svaku stavku izradi detaljni crtez i ovjeri ga kod nadzornog inzenjera. Razli€ite vrste metala, koje se uslijed elektrolitskih pojava
medusobno razaraju, ne smiju se izravno dodirivati. Sve Zeliezne dijelove koji dolaze u dodir s cinkom ili ocinéanim limom treba preliciti
asfaltnim lakom ili odgovarajuéim sredstvom.

Kod polaganja lima na masivne podloge, potrebno je podloge prije oblaganja obloZiti slojem krovne liepenke radi spreavanja Stetnih
kemijskih utjecaja na lim.

Sva se uévrScenja i povezivanja limova moraju izvesti tako da konstrukcija bude osigurana od nevremena, atmosferilija i prodora vode
u objekt, i da pojedini dijelovi mogu nesmetano raditi kod temperaturnih promjena bez Stete po ispravnost konstrukcije.

U jediniCnim cijenama uraCunato je:

- naknada za kompletni rad (izrada i montaza),

- materijal,

- svi vanjski i unutarnji, horizontalni i vertikalni transporti,

- premazivanja asfalt lakom podlaganije krovne ljepenke,

- sav sitni i spojni materijal i matrijal za uévrs¢enje (kuke, plosna zeljeza, zica za ucvrscenije, vijci, zakovice i sl.).

Izmjere je potrebno izvrsiti na gradiliStu, nakon izvedbe, obraCunato prema gradevinskim normama.

Obracun se vr8i po m1 ili m?, ovisno o vrsti elementa, prema vazeCim gradevinskim normama za pojedine radove, $to je i nazna¢eno u
pojedinim stavkama tro8kovnika.

Eventualne nejasnoce oko nacina izvedbe ili obraCuna izvoditelj je duZan razjasniti sa nadzornim inZinjerom prije samog pristupanja
izvodenju.

Stolarski radovi

Sve mijere za stolariju obavezno kontrolirati na licu mjesta . U cijenu po kom za sve stavke stolarskih radova uradunati dobavu i
ugradbu, sav potreban okov, ostakljenje staklom prema opisu, sve zavrSne kutne lajsne. Sve ostalo prema tehni¢kim uvjetima za
prozore i vrata. Ovi opCi uvjeti i opisi, vrijede za sve stavke troSkovnika.

Ugradnja ukljuéuje dopremu stavke na gradiliste, ugradnju, montazu, stolarsko spajanje kod ugradnje slozenijih stavki sa svim
potrebnim pomoénim materijalom i priborom. Svi prozori i vanjska vrata izvode se od PVC profila, ostaklienje 1ZO staklom i moraju
osiguravati otpornost na optereéenje vjetrom, vodonepropusnost, toplinsku i zvuénu zastitu. Sve tehnicke karakteristike sukladno normi
HRN EN 14351-1. Prozori i balkonska vrata moraju ispunjavati sve zahtjeve propisane Tehnickim propisima za prozore i vrata (NN
69/06). Dobavlja¢ prozora i vrata mora prije ugradbe dostaviti dokaze sukladnosti s zahtjevima tehnickog propisa. Sav okov mora biti
metalni i jate izvedbe. Sva vanjska stolarija izradena je u bijeloj boji izuzev novih garaznih vrata. Jedini¢na cijena pojedine pozicije
ukljuCuje kompletnu izvedbu do pune funkcionalnosti, montazu s zavrSnom obradom, sav potreban okov, kutne i pokrivne letve te
unutanju prozorsku klupéicu od plastificiranog aluminijskog materijala. Napomena: stavka ukljuCuje posatvu stolarije i izvedbu Spaleta
oko prozora ukoliko su ostec¢ene prilikom vadenja stare stolarije, sa svim potrebnim zidarskim i li¢ilackim radovima do pune gotovosti.

Betonski i armirano-betonski radovi

Pri izradi betonskih i armirano-betonskih radova treba se u svemu pridrzavati opcih uvjeta za te radove. Betonski i armirano-betonski
radovi odnose se i na izvedbu AB zidova procelja od vidljivog betona. Izrada AB zidova s vidljivim betonskim plohama obuhvaca sve
radove do potpune gotovosti. Oplate, izolacije, konektori, vezivna i transportna sredstva, skele i podupiradi, premazi i zastite ukljuceni
su u jedini¢nu cijenu. PaZljiva izvedba oplate i odgovarajuéa ugradnja i njega betona koji osiguravaju traZeni nivo kvalitete i izgleda
zavrdnih ploha, navedeni su ovim tro8kovnikom, uklju¢eni su u cijenu u cijelosti i

u slucaju njihovog nepostivanja radovi se nece priznati.

U cijenu kompletnih radova izvoda€ je duZan dati izraditi Projekt betona od ovladtenog ureda za izradu istog, te prema Projektu betona
uzeti uzorke za ispitivanja svojstva svjeZeg betona na gradiliStu i o&vrslog betona u za to certificiranom laboratoriju. Sve prema
vaze¢im normama HRN i pravilnicima. U cijenu ukljuciti i glatku oplatu za izvedbu AB konstrukcija osim za vidljive betone koju je
izvoda¢ obavezan sam izradunati. prije samog betoniranja koristiti sredstvo za premazivanje oplate zbog prijanjanja svjeZeg betona za
oplatu, koje je uklju¢eno u cijenu.



Oplata kao i razna razupiranja, moraju imati takvu sigurnost i krutost da bez slijeganja i Stetnih deformacija mogu primiti optereéenja i
utjecaje koji nastaju za vrijeme izvedbe radova. Za izradu oplate koristiti daske, gredice i letve od jelove rezane grade. Sav materijal
potreban za izradu oplate treba pravovremeno dostaviti na gradiliste u dovoljnoj koli¢ini. Oplate moraju biti stabilne, otporne i dovoljno
poduprte da se ne bi izvijale ili propustile u bilo kojem pravcu. Moraju biti izradene toéno po mjerama oznacenim u crteZzima plana
oplate za pojedine dijelove konstrukcije koji ¢e se betonirati sa svim potrebnim podupira¢ima. Unutarnje povrsine oplate moraju biti
ravne, bilo da su horizontalne, vertikalne ili napregnute, prema tome kako je to u crtezima planova oplate predvideno. Nastavci
pojedinih dasaka ne smiju izlaziti iz ravnine, tako da nakon njihovog skidanja vidljive povrsine betona budu ravne i s ostrim rubovima, te
da se osigura dobro brtvljenje i spre¢avanije deformacije.

Prije poCetka ugradivanja betona oplata se mora detaljno o€istiti. Premaz se nanosi kratko prije betoniranja, na o&is¢enu i potpuno
pripremljenu oplatu. Treba usaglasiti tehnologiju i dinamiku izvodenja oplate i ugradnje betona. Betoniranje se vrsi bez prekida

Kod nastavljanja betoniranja po visini, prilikom postavljanja oplate za tu konstrukciju treba izvesti zastitu povrsina betona ve¢ gotovih
konstrukcija, od procjedivanja cementnog mlijeka. Neposredno prije pocetka ugradivanja betona oplata se mora ogistiti. Oplate moraju
biti tako izvedene da se mogu skidati lako i bez oStecenja konstrukcija, sa svim njenim elementima, kao i slaganje i sortiranje grade na
odredenim mjestima. Takoder je uklju¢eno i iS¢enje dasaka, gredica, potpora i drugog, vadenje Cavala, sijeenje vezne zice, vadenje
klanfi i zavrtanja, kao i €iS¢enje tih elemenata od eventualnih ostataka stvrdnutog betona. Izradena oplata s podupiranjem, prije
betoniranja mora biti od strane izvodaca staticki kontrolirana. Prije nego Sto se poCne ugradivati beton moraju se provjeriti dimenzije
oplate i kakvoca njihove izvedbe, kao i Cisto¢a i vlaznost oplate. Rezultati ispitivanja nivelete oplate, kao i zapisnik o prijemu tih

konstrukcija, Cuvaju se u evidenciji koja se prilikom primopredaje izgradene gradevine ustupa korisniku te gradevine. Premjeravanje i

nhraciin i7\/r§nnj_h rgdr)\/q \/réifv(".n, <A Nrema "vprpgim".nim narmama i aradevinarshui" . . . ;
Za dobavu, savijanje i montazu betonskog Zeljeza (za sve armirano-betonske konstrukcije) koliCine su programske, te ¢e se obradun

zavr3no provesti prema iskazima iz projekta armature, prema ponudenim jediniénim cijenama za 1kg Celika iz stavaka armirano-
betonskih radova. Obavezno naruditi plan armature.

U cijenu ab. radova ukljuciti i sve troSkove prilikom transporta i ugradnje betona, te njegovanje svjezeg betona.

U cijenu pojedine stavke ukljuciti i umetanje kutija za prodore u ab. konstrukciji za vodenje instalacija. U dogovoru sa projektantom
instalacija i nadzornim inZenjerom. Kad su u betonskim zidovima i drugim konstrukcijama predvideni otvori i udubine za prolaz
vodovodne i kanalizacione cijevi sliéno, kao i dimovodne i ventilacione kanale i otvore, treba joS prije betoniranja izvesti i postaviti cijevi
veceg profila od prolazeée cijevi da se iste mogu provuéi kroz zid ili konstrukciju i propisno zabrtviti.

U cijenu pojedine stavke ukljuciti i umetanje distancera za reguliranje debljine zastitnog sloja betona. U dogovoru sa projektantom
statike i nadzornim inZenjerom.

U cijeni je ukljueno dnevno ¢iS¢enje gradilista, kao i ¢iSCenje nakon dovrSetka svake faze rada.



Objekt: Zgrada fakulteta, Metalurski fakultet
Aleja narodnih heroja 3, 44000 Sisak

Narucitelj: Sveuciliste u Zagrebu, Metalurski fakultet, Aleja narodnih heroja 3, Sisak

PRIPREMNI RADOVI

Datum:

kolovoz 2021.

OZNAKA

OPIS RADA

Tehnicka priprema radilista za rad. Odnosi se na duznosti Izvoditelja radova da dostavi
Narucitelju ili Nadzornom inZenjeru plan organizacije radilista, plan tehnicke opreme i
dinamicki plan izvodenja radova te uskladi s upraviteljem zgrade. Radovi na uredenju
gradilista, postava gradili$nih objekata, (osiguranje WC-a, prostorija za radnike, izrada
gradevinskog prikljucka el. energije i vode). U stavku ukljuena nabava dobava i
ugradnja ploce gradilista i ploCe s oznakam zastite na radu.

Doprema na gradiliSte, montaza, demontaza i odvoz s gradiliSta podupiraca prilikom
izvodenja arm. bet. zidova i stupova na sanaciji konstrukcije

a) za podupiranje grede, visina podupiraca 1,5 m

b) za podupiranje stropne ploce, visina etaze 4,0 m

Iskop zemlje za trakaste temelje u tlu C kategorije dubine do 60 cm, u kampadama sa
utovarom, odvozom i zbrinjavanjem na deponiji.

Priprema podloge za nove temelje ugradnjom geotekstila i tampona debljine 30 cm
zbijenosti 40 MPa. U cijenu je potrebno uraCunati sav rad, materijal, alate i strojeve
potrebne za potpuno dovrsenje stavke.

JEDINICA

komplet

kom

m2

m3

m2

KOLICINA

1,00

30,00

450,00

55,00

110,00

PRIPREMNI RADOVI

DEMONTAZE

Pazljivo ruSenje i demontaza postoje¢ih pregradnih zidova od opeke te stupova od
opeke. U stavku uklju¢eno zbrinjavanje otpadnog materijala sa utovarom i odvozom na
deponiju sukladno vazecim zakonima.

Pazljivo ruSenje i demontaza postojecih arm. bet. stupova i greda. U stavku ukljuceno
zbrinjavanje otpadnog materijala sa utovarom i odvozom na deponiju sukladno vazecim
zakonima.

Uklanjanje obloge stropne konstrukcije.

Potrebno je ukloniti slojeve obloge stropne konstrukcije u prostorijama gdje se izvode
ojatanja arm. bet. stropnih plo¢a te na mjestima gdje je obloga stropne konstrukcije
oStecena. Prema rezultatima vizualnog pregleda pojedine obloge stropne konstrukcije
izveden su u vidu ovjeSenog stropa dok su pojedine izvedene ugradnjom Zbuke na
dad¢anu oplatu drvenih grednika. U cijenu je potrebno uradunati i koristenje ljestvi,
radnih skela, sav rad, materijal, alate i strojeve potrebne za potpuno dovrdenje stavke.
Obracun po m2.

Privremena demontaza PVC stolarije nadsvjetla hodnika na visini 6-7 m za izvedbu arm.
bet. stupova na spoju s kosom stropnom plo€om s priviemenim deponiranjem na
gradili$tu i Cuvanju za ponovnu montazu.

a) prozori dim. 1,80x0,80 m, dva polja

b) prozori dim. 2,70x0,80 m, tri polja

m2

kom
kom

45,00

15,00

490,00

10,00
5,00



5 Privremena demontaza falcanog lima sa rezanjem za eventualnu potrebu betoniranja

novih stupova na srediSnjem dijelu krova. m2 15,00
6 Odvoz otpadnog materijala sa zbrinjavanjem na gradskoj deponiji sukladno vazeéem

Zakon o gospodarenju otpadom. m3 104,95
Il. DEMONTAZE:
ll.  ARMIRANO BETONSKI RADOVI
1 Uklanjanje zbuke sa zidova te priprema povrsine za ugradnju torkreta.

Potrebno je ukloniti sve slojeve obloge zidova na mjestima gdje ¢e se ugradivati torkret.

Ista se uklanja u potpunosti do povrsine zida.

Povrsinu zida potrebno je detaljno o€istiti zicanim Cetkama te ispuhati komprimiranim

zrakom. Potom je potrebno detaljno pregledati zide radi postojanja eventualnih

oStecenja odnosno pukotina. U cijenu je potrebno uracunati i koristenje ljestvi, radnih

skela, sav rad, materijal, alate i strojeve potrebne za potpuno dovrSenje stavke.

m’ 845,00

2 Ugradnja ankera za povezivanje s postoje¢im zidovima, stropnom ploom i temeljima.

Ugradnja ankera od armature B500B sukladno nacrtima armature, ugraduju se do

dubine 200 mm u postoje¢i zid. Ankeri se sidre pomocu odgovarajuéeg epoksidnog

liepila. Ugradnja je 5 kom/m' ili 4 kom za stup na mjestu spoja.

Jedini¢na cijena obuhvaca buSenje i ¢iS¢enje rupa, nabavu, prijevoz i ugradnju ljepila za

sidrenje i ugradnju ankera. Obracun je po komadu.
a) ankeri za spoj zida i temelja duljine 60 cm kom 950,00
b) ankeri za spoj zida i ploce duljine 60 cm kom 950,00
c) ankeri za spoj stupa i temelja duljine 80 cm kom 100,00
d) ankeri za spoj stupa i grede duljine 80 cm kom 100,00
3 Torkretiranje zidova u debljini 5 cm.

Torkretiranje na vertikalnim plohama zidova, ukupne debljine 6 cm, mlaznim betonom

klase C25/30 , te ugradnja armature sukladno detaljima i nacrtima. Stavka obuhvaca sav

rad, opremu i materijal potreban za potpuno dovrSenje stavke. Obracun je po m2.

Radove uskladiti s Izvodacem instalacija vodoopskrbe i odvodnije te elektro instalacija.

a) mlazni beton m’ 845,00

b) armatura kg 4225,00
4 Betoniranje arm. bet. temeljnih traka 40x60 cm ispod novih zidova betonom C25/30. U

cijenu ukljuciti ostavljanje podora za instalacije te sav potreban rad i materijal do pune

gotovosti stavke.

a) beton m’ 28,00

b) oplata m’ 110,00

c) armatura kg 1680,00
5 Betoniranje arm. bet. temeljnih traka 20x60 cm za ojacanje postojec¢ih temelja betonom

C25/30. U cijenu ukljuciti ostavljanje podora za instalacije te sav potreban rad i materijal

do pune gotovosti stavke.

a) beton m’ 24,00

b) oplata m’ 110,00

c) armatura kg 1440,00



5 Betoniranje arm. bet. stupova na mjestu postojecih zidanih stupova betonom C25/30.

Konacna povrsina betona mora biti ravna, glatka, bez gnjezda i neravnina. U cijenu

ukljuciti potrebnu radnu skelu, visine do cca 4,0 m. Sve eventualne nepravilnosti u

obradi povrSine mora izvoda¢ popraviti o svojem trodku. Sve se izvodi prema projektu i

statickom proraCunu.

a) beton m’ 8,00

b) oplata m? 60,00

c) armatura kg 640,00
6 Injektiranje Supljina na mjestu spoja novog stupa i postojece stropne ploe nakon

betoniranja stupa i skidanja oplate visokotlacnim injekcijskim postupkom (pod tlakom do

200 bara), u betonskim povrSinama injekcijskom epoksidnom 2-komponentnom epoxi

smolom.Stavka ukljucuje prethodno buSenje rupa uz pukotinu, dubine do 20 cm, pod

nagibom 45°, ugradivanje Celi¢nih injekcijskih uvodnica 812 mm, zatvaranje povrsine

pukotine epoksidnim ljepilom, te uklanjanje uvodnica po zavrSenom postupku injektiranja

i zatvaranje rupa epoksidnim ljepilom.

a) dimenzija stupa 25/25 cm kom 8,00

b) dimenzija stupa 35/30 cm kom 12,00
7 Betoniranje arm. bet. zidova na mjestu postoje¢eg zida betonom C25/30. Konacna

povrsina betona mora biti ravna, glatka, bez gnjezda i neravnina. U cijenu ukljuciti

potrebnu radnu skelu, visine do cca 4,0 m. Sve eventualne nepravilnosti u obradi

povr§ine mora izvoda¢ popraviti 0 svojem troSku. Sve se izvodi prema projektu i

stati¢kom proracunu.

a) beton m® 24,00

b) oplata m’ 180,00

c) armatura kg 1680,00
. ARMIRANO BETONSKI RADOVI
V. SANACIJA ARM. BET ELEMENATA FRP TKANINOM
1 Uklanjanje degradiranog betona spoju s arm. bet. plo€ama, do zdrave i ¢vrste podloge

(prionjljivost podloge 1,5 N/mm2).

0d 0,5do 3 cm m? 490,00
2 Zastita vidljive armature antikorozivnim premazom za zaStitu armature iz sustava

odabranog reparaturnog morta. m? 490,00
3 Ispiranje svih ploha prije postupka reprofilacije vodom pod tlakom od cca. 150 do 300

bara radi uklanjanja sitnih nevezanih Cestica (ostalih na povrSinama nakon

hidrodinamicke obrade). m? 490,00
4 Ispuhivanje betonskih povrSina zrakom pod tlakom od 4 do 6 bara nakon pranja, kako

nebi doSlo do zadrzavanja vode u udubljenjima. Ovaj postupak se provodi prije

reprofilacije te prije ugradnje zavrSnog premaza. m? 490,00
5 Injektiranje pukotina visokotlacnim injekcijskim postupkom (pod tlakom do 200 bara), u

betonskim povr§inama injekcijskom epoksidnom 2-komponentnom epoxi smolom.Stavka

ukljuéuje prethodno busenje rupa uz pukotinu, dubine do 20 cm, pod nagibom 45°,

ugradivanje celicnih injekcijskih uvodnica @12 mm, zatvaranje povrSine pukotine

epoksidnim ljepilom, te uklanjanje uvodnica po zavrS8enom postupku injektiranja i

zatvaranje rupa epoksidnim ljepilom.

m' 25,00



Dobava materijala i zamjena oStecene armature sa novom armaturom B500A, sukladno
statiCkom proracunu, na mjestima gdje je postojec¢a znaajno korodirana na uzduznim,
popreénim nosaCima te na armiranobetonskoj ploCi (armaturna mreza). Obavezan
pregled nadzornog inZenjera te upis u grad. dnevnik.

Reprofiliranje svih hidrodinamicki pripremljenih povrsina postupkom "torkretiranja" (mokri
postupak) industijski pripremljenim reparaturnim mortom , kompenziranog skupljanja
tiksotropnih i reolodkih svojstava, tlaéne Gvrstoce > 35 N/mm? otporan na habanje,
sulfatnootporan, oja¢an polipropilenskim viakancima, klase R-4.

do3cm

lzvedba zastite reparaturnog morta od naglog isuSenja, premazom ili prskanjem
jednokomponentnim akrilnim premazom iz odabranog sustava reparaturnog morta .

Dobava i ugradnja FRP tkanine na bazi jednosmjernih karbonskih vlakana
,Suhim’/,mokrim”  postupkom uporabom dvokomponentne epoksidne smole za
impregnaciju tkanine i lijepljenje na podlogu. Platno se lijepi na prethodno pripremljenu
podlogu koja mora biti otpraSena i bez nevezanih dijelova. Na zalijepljeno platno nanosi
se novi sloj epoksidnoga ljepila koje se posipava kvarcnim pijeskom 0,4 do 0,8 mm do
potpune zasicenosti. Kvarcni je pijesak veza za zavrSnu obradu vapneno-cementnom
Zbukom. Opis i uvjeti kvalitete materijala su prema projektu ojaCanja. Cijena ukljucuje
sav rad, materijal i opremu potrebnu za potpuno dovrSenje stavke. Obracun je po m2
ugradene FRP tkanine.

kg

2

2

750,00

490,00

490,00

255,00

SANACIJA ARM. BET ELEMENATA FRP TKANINOM

ZDARSKI RADOVI

Dobava, doprema materijala i zazidavanje postojecih otvora oko vrata i prozora punom
opekom NF 1/1, debljina zida 12,0 cm. Zidati produznim mortom M5; ukljucivo sve radne
platforme. Obavezno uzidane dijelove povezati s postoje¢im zidom umetanjem
armaturnim Sipkama 2@10 mm u fuge zida na svakih 40 cm.

Dobava, doprema materijala i zidanje novih pregradnih zidova blok opekom, debljina
zida 20,0 cm. Zidati produznim mortom M5; uklju¢ivo sve radne platforme. Obavezno
uzidane dijelove povezati s postoje¢im zidom umetanjem armaturnim Sipkama 2210 mm
u fuge zida na svakih 40 cm.

Dobava materijala i izrada grube i fine fasadne Zbuke na mjestima ponovne montaze
PVC stolarije. Debljina sloja zbuke do 2 cm, $irina Spaleta do 40 cm. Prethodno povrsinu
zida odistiti, oprasiti i oprati te Spricati cem. mlijekom. Prije bilo kakvog rada folijom
zatititi svu vanjsku fasadnu stolariju. Obracun po m2 zbuke.

Dobava materijala i izrada grube i fine fasadne Zbuke na mjestima torkretiranih zidova.
Debiljina sloja zbuke 2 cm. Prethodno povrsinu zida o€istiti, oprasiti i oprati te Spricati
cem. mlijekom. Prije bilo kakvog rada folijom zastititi svu vanjsku fasadnu stolariju.
Obracun po m2 zbuke.

m3

m3

m2

5,00

45,00

55,00

845,00

ZDARSKI RADOVI



VI

SANACIJA PREGRADNIH ZIDOVA GLAVNE ZGRADE

1 Uklanjanje do konstrukcije slabo drzece Zbuke na mjestima na kojima je vidljiva
pukotina, CiS¢enje podloge, impregnacija. Po zavrSetku skidanja Zbuke ustanoviti
veli¢inu i dubinu pukotine u nosivoj konstrukciji. U jedini¢nu cijenu uracunat sav
potreban rad i materijal, CiS¢enje, prijenos, utovar i odvoz na gradsku deponiju.
m2 180,00
2 Zapunjavanje i strukturno ojacanje unutradnjeg zida:
Sve fuge u zidu zapuniti te povrSine izravnati s reparaturnim mortom kao Oxal RM.
Nakon $pricanja prvog sloja, ugradnja mreZice. Sliedeci sloj se Sprica sljedec¢i dan te se
povrSina zagladuje. Mort je tiksotropan, sulfatno otporan, hidrofoban, paropropustan,
otporan na smrzavanje i soli za otapanje, brzo stvrdnjava bez skupljanja i stvaranja
pukotina. Potro$nja 1,4 kg/m2/mm debljine sloja.
a) zapunjenje Supljina i pukotina reparaturnim mortom Oxal RM-L m2 180,00
3 Ugradnja FRCM sistema. Navlaziti podlogu i nanijeti prvi sloj Oxal RM-L (ili
jednakovrijedno) u debljini od 5 mm. U prvi sloj umetnuti PFL Grid 340 (ili
jednakovrijedno), mrezicu od staklenih vlakana za ojacanja Zbuke i mortova Sirine 100
cm; preklop mora biti minimalno 15 cm. Nanijeti drugi sloj Oxal RM-L (ili
jednakovrijedno) postupkom mokro na mokro. Ukupna debljina sloja treba biti oko 10
mm. Cim se mort poéne stvrdnjavati moguée je zavrsiti povrsinski sloj pomoéu spuzvice
ili metalnog gletera, ovisno o potrebama i slijede¢im slojevima. U slucaju da je pukotina
vidljiva obostrano, odnosno ako prolazi ¢itavom debljinom zida, potrebno je izvesti
ojacanje obostrano, u suprotnom samo sa strane sa koje je vidljiva pukotina.
Obracun po m2 m2 180,00
4 Dobava materijala i izrada grube i fine fasadne zbuke na mjestima ojacanih pregradnih
zidova FRCM sistemom. Debljina sloja Zbuke 2 cm. Prethodno povrsinu zida o€istiti,
oprasiti i oprati te Spricati cem. mlijekom. Prije bilo kakvog rada folijom zastititi svu
vanjsku fasadnu stolariju. Obracun po m2 Zbuke.
m2 180,00
VI.  SANACIJA PREGRADNIH ZIDOVA GLAVNE ZGRADE
VIl.  OSTALI RADOVI
1 Montaza priviemeno deponirane PVC stolarije nadsvjetla hodnika na visini 6-7 m. U
cijenu je potrebno uraunati i koritenje ljestvi, radnih skela, sav rad, materijal, alate i
strojeve potrebne za potpuno dovrSenje stavke.
a) prozori dim. 1,80x0,80 m, dva polja kom 10,00
b) prozori dim. 2,70x0,80 m, tri polja kom 5,00
2 Izrada, dobava i ugradnja vanjskih prozorskih klupica od aluminijskog lima 3 mm u boji
ugradene stolarije. KlupCice imaju okapnice i boéne zavrSetke kako ne bi doSlo do
izlievanja vode sa strane do zida. Kluplicu ugraditi po pravilima struke,
vodonepropusne. Sve potrebne predradnje i materijal ukljuciti u cijenu. Klupcica
izbaena 4 cm od ruba fasade s boénim  zavrSnim  Cepovima.
Kompletno izvedeno uz sav potreban rad i materijal do finalne gotovosti.
m' 35,00



Pokrivanje krova falcanim limom na mjestima uklonjenog za potrebe betoniranja. U
stavku ukljuciti sve potrebne limene opSave i sav priévrsni materijal do potpunog
vraanja pokrova u ispravno stanje. U cijenu je potrebno uradunati i koriStenje ljestvi,
radnih skela, sav rad, materijal, alate i strojeve potrebne za potpuno dovrenje stavke.

m2

Bojanje zidova. Izvesti disperzionom bojom u 2 premaza, uz zidarsku pripremu ploha
gletanjem u dva sloja i zastitom rubova. Dvostruko gletanje sa brusenjem ukljuceno u
cijenu. Boja po izboru Investitora. Visina prostora do 3,00 m. U cijenu uracunati potrebnu
skelu za rad na visini. Obraun po m2 razvijene povrsine.

a) gletanje m?
b) licenje m?

Bojanje zidova. Izvesti disperzionom bojom u 2 premaza, uz zidarsku pripremu ploha
gletanjem u dva sloja i zastitom rubova. Dvostruko gletanje sa bruSenjem uklju¢eno u
cijenu. Boja po izboru Investitora. Visina prostora do 7,00 m. U cijenu uraCunati potrebnu
skelu za rad na visini. Obradun po m2 razvijene povrsine.

a) gletanje m?
b) licenje m?

Projektanski nadzor za vrijeme izvodenja radova komplet

Izrada izvedbenih nacrta armature za arm. bet. radove na predmetnoj sanaciji koji
ukljuéuje nove arm. bet. temelje, zidove, stupove, torkretirane zidove. komplet

15,00

950,00
950,00

200,00
200,00

1,00

1,00

VL.

VIL.

VIL.

OSTALI RADOVI

REKAPITULACIJA

PRIPREMNI RADOVI

DEMONTAZE

ARMIRANO BETONSKI RADOVI

SANACIJA ARM. BET ELEMENATA FRP TKANINOM

ZDARSKI RADOVI

SANACIJA PREGRADNIH ZIDOVA GLAVNE ZGRADE

OSTALI RADOVI

UKUPNO:

Domagoj Bari¢i¢ mag.ing.aedif.

Projektant:



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb Aleja narodnih heroja 3, Sisak STR. 140
Strukovna odrednica projekta: kolovoz,
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije ~ OBJEKT: Zgrada fakulteta 2021.
Oznaka projekta: ~ 30/2021 Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢
8 PROCJENA VRIJEDNOSTI IZVODENJA RADOVA
Procijenjeni troSkovi hitne sanacije i ojacanja iznose:
Metalurski fakultet, Aleja narodnih heroja 3, Sisak:
2.300.000,00 kn (bez PDV-a)
PROJEKTANT:

Domagoj Bari€i¢, mag. ing. aedif.

G 5873, ovladteni inZenjer gradevinarstva

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Domagoj Baricic¢
mag.ing.aedif,

Oviadteni inenjer gradevinarstva A
G 5873
D —n [ NI



PPROJEKTANT: TRASA ADRIA d.o.o. nvestiror:  SveudciliSte u Zagrebu, Metalurski fakultet,

Ivana Stozira 6, 10000 Zagreb

' ) ) ) STR. 141
Aleja narodnih heroja 3, Sisak

Strukovna odrednica projekta:
GRADEVINSKI PROJEKT sanacije konstrukcije OBJEKT:

Oznaka projekta: ~ 30/2021

kolovoz,

Zgrada fakulteta 2021.

Aleja narodnih heroja 3, Sisak ¢

©

r

NACRTI

Tlocrt prizemlja - dvori$na zgrada

Presjek prizemlja dvoriSne zgrade

Detalji

3.1. Spoj torkretiranog zida s postojecim temeljima
3.2. Spoj torkretiranog zida s novim temeljima

3.3. Karakteristicna armatura novog arm. bet. stupa
3.4. Karakteristicna armatura torkretiranog zida
Ugradnja karbonskih lamela

Ugradnja FCRM sustava na pregradne zidove

Mj: 1:100
M;j: 1:50

Mj: 1:10
M;j: 1:10
Mj: 1:20
M;j: 1:50
nije u mjerilu
nije u mjerilu

PROJEKTANT:
Domagoj Barici¢, mag.ing.aedif.

G 5873, ovlasteni inzenjer gradevinarstva

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Domagoj Barici¢
mag.ing.aedif.

Ovisttent Infenjer gradevinarstva <D
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ADAPTACIJA DIJELA GLAVNE ZGRADE |
DVORISNE ZGRADE, METALURSKI FAKULTET DVORISNA ZGRADA, SISAK

MJ 1:10

P1 POD U GRADEVINI

zavr$na podna obloga epoksidni pod d=0.03 cm

armiranobetonska podloga d=15.00 cm —
EPS 200 prema HRN EN 13163, d=6.00 cm

EPS T prema HRN EN 13163, d=2.00 cm

HI-bitumenske viSeslojne trake i premazi d=1.00 cm
betonska podloga C 25/30 d=5.00 cm

tampon $ljunka d>15.00 cm (0-60 mm) Ms=40 MPa (1198 L=47 (2)o
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