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Na temelju c¢lanka 16. Statuta Fakulteta kemijskog inzenjerstva i tehnologije
Sveucilista u Zagrebu, Fakultetsko vije¢e na svojoj 239. redovnoj sjednici odrzanoj 26.
listopada 2020. donosi Pravilnik o ustroju i organizaciji Integriranog laboratorija za

primarne i sekundarne sirovine VIRTULAB.

Na temelju c¢lanka 18. Statuta Geotehnickog fakulteta SveudiliSta u Zagrebu,
Fakultetsko vijeée na svojoj I. redovitoj sjednici u ak. god. 2020./2021. odrzanoj 21.
listopada 2020. donosi Pravilnik o ustroju i organizaciji Integriranog laboratorija za

primarne i sekundarne sirovine VIRTULAB.

Na temelju ¢lanka 23. Statuta Metalurskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, Fakultetsko
vijece na svojoj I. redovitoj sjednici u ak. god. 2020./2021. odrzanoj 28. listopada
2020. donosi Pravilnik o ustroju i organizaciji Integriranog laboratorija za primarne i
sekundarne sirovine VIRTULAB.

Na temelju ¢lanka 20. Statuta Prehrambeno-biotehnoloskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu, Fakultetsko vije¢e na svojoj I. redovitoj sjednici u ak. god. 2020./2021.
odrzanoj 28. listopada 2020. donosi Pravilnik o ustroju i organizaciji Integriranog

laboratorija za primarne i sekundarne sirovine VIRTULAB.

Na temelju Clanka 17. Statuta Rudarsko-geoloSko-naftnog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu, Fakultetsko vijece na svojoj I. redovitoj sjednici u ak. god. 2020./2021.
sjednici odrzanoj 26. listopada 2020. donosi Pravilnik o ustroju i organizaciji

Integriranog laboratorija za primarne i sekundarne sirovine VIRTULAB.



1.0PCE ODREDBE

Clanak 1.

(1)Ovim Pravilnikom (u daljnjem tekstu: Pravilnik) utvrduje se ustroj i organizacija
Integriranog laboratorija za primarne i sekundarne sirovine - VIRTULAB-a (u
daljnjem tekstu: VIRTULAB).

Clanak 2.

(1)VIRTULAB je uspostavljen kao rezultat provedbe projekta ,VIRTULAB - Integrirani
laboratorij za primarne i sekundarne sirovine"™ (u daljnjem tekstu: Projekt),
sufinanciranog sredstvima Europske unije kroz Europski fond za regionalni razvoj
putem OgraniCenog poziva na dostavu projektnih prijedloga ,Ulaganje u
organizacijsku reformu i infrastrukturu u sektoru istrazivanja, razvoja i inovacija",
referentnog broja KK.01.1.1.02.

(2)VIRTULAB je uspostavljen kao virtualno umrezeni znanstveno-istrazivacki
laboratorij za primarne i sekundarne sirovine kroz povezivanje i integraciju
laboratorija pet sastavnica i pripadajucu organizacijsku reformu (Prilog 1).

Clanak 3.

Sastavnice i laboratoriji Integriranog laboratorija za primarne i sekundarne sirovine
- VIRTULAB su:

A) Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije Sveucilista u Zagrebu
a.1.(Virtu-FKIT-1) - Virtualni laboratorij za istrazivanje i razvoj materijala.

B) Geotehnicki fakultet SveuciliSta u Zagrebu
b.2. (Virtu-GFV-1) - Geotehnicki laboratorij, Zavod za geotehniku
b.3. (Virtu-GFV-2) - Laboratorij za geokemiju okoliSa, Zavod za hidrotehniku
b.4. (Virtu-GFV-3) - Laboratorij za inzenjerstvo okoliSa, Zavod za inZenjerstvo
okolisa.

C) Metalurski fakultet Sveucilista u Zagrebu
c.5. LaMiTeh

c.5.1. (Virtu-LaMiTeh-1.1) - Laboratorij za razvoj i primjenu materijala, Zavod
za fizicku metalurgiju

c.5.2. (Virtu-LaMiTeh-1.2) - Laboratorij za fiziku i strukturna ispitivanja, Zavod
za fizicku metalurgiju

c.5.3. (Virtu-LaMiTeh-1.3) - Laboratorij za Zeljezo, Celik i ljevarstvo, Zavod za
procesnu metalurgiju

c.5.4. (Virtu-LaMiTeh-1.4) - Laboratorij za obradu kovina deformiranjem,
Zavod za mehani¢ku metalurgiju.



c.5.5. (Virtu-LaMiTeh-1.5) - Laboratorij za kemiju, hidrometalurgiju i
korozijska ispitivanja, Zavod za procesnu metalurgiju

D) Prehrambeno-biotehnoloski fakultet SveuciliSta u Zagrebu
d.1. (Virtu-PBF-1) - Laboratorij za biokemijsko inZenjerstvo, industrijsku
mikrobiologiju i tehnologiju piva i slada, Zavod za biokemijsko inZenjerstvo.

E) Rudarsko-geolosko-naftni fakultet SveuciliSta u Zagrebu

e.1. (Virtu-RGNF-1) - Geomehanicki laboratorij, Zavod za rudarstvo i geotehniku

e.2. (Virtu-RGNF-2) - Laboratorij za elektricna mjerenja i instrumentaciju, Zavod
za rudarstvo i geotehniku

e.3. (Virtu-RGNF-3) - Laboratorij za oplemenjivanje mineralnih sirovina i zastitu
okoliSa, Zavod za rudarstvo i geotehniku

e.4. (Virtu-RGNF-4) - Laboratorij za geofiziCka istrazivanja, Zavod za geofizicka
istrazivanja i rudarska mjerenja

e.5. (Virtu-RGNF-5) - Laboratorij za analizu geoloskih materijala, Zavod za
mineralogiju, petrologiju i mineralne sirovine.



2.NAMIJENA VIRTULAB-a

Clanak 4.

(1)Namjena VIRTULAB-a je poboljsati nastavne i znanstveno istrazivacke kapacitete
pet sastavnica SveudiliSta u Zagrebu u sektoru primarnih i sekundarnih sirovina
osnivanjem Integriranog laboratorija za primarne i sekundarne sirovine s ciljem
dostizanja EU i svjetskih standarda s prakticnom primjenom u gospodarstvu.
Povezani i medusobno integrirani laboratoriji pet sastavnica imaju za cilj
povecanje broja znanstveno-istrazivackih radova, poboljSanje kvalitete nastave,
te posljedicno jacanje kompetencija studenata, te povecanje njihove
konkurentnosti i zaposljivosti.

(2)VIRTULAB, kao integrirani virtualno umrezeni laboratorij, pruza usluge ispitivanja,
analiza, istrazivanja, konzultiranje, priprema strateskih studija, studija utjecaja
na okoli$ i drugo, a iz podrucja djelokruga odredenih ¢lankom 5 ovog dokumenta.

(3)U djelokrugu VIRTULAB-a su usluge ispitivanja, analize i istrazivanja za korisnike
s pet sastavnica.

(4)Aktivnosti VIRTULAB-a usmjerene na znanstveno-istrazivaCki rad i nastavu
(neekonomske aktivnosti) Cine udio od 80% vremena uporabe, resursa i
financijskog udjela.

(5)Aktivnosti VIRTULAB-a usmjerene na suradnju s gospodarstvom i industrijom
(ekonomske aktivnosti) obuhvatiti ¢e najvise 20% vremena uporabe, resursa i
financijskog udjela.

Clanak 5.

(1)Djelatnosti prema NKD 2007 u kojima VIRTULAB pruza svoje usluge dan je u
Prilogu 2. ovog Pravilnika.



3. ORGANIZACIISKI USTROJ VIRTULAB-a

Clanak 6.

(1)VIRTULAB se sastoji od pet sastavnica SveuciliSta u Zagrebu iz ¢lanka 3., te dijela
njihovih laboratorijskih jedinica.

(2)Laboratoriji navedenih sastavnica, ustrojeni su kao nastavni i ispitni te vrse
aktivnosti iz domene poslovanja sastavnica te aktivnosti u sklopu funkcioniranja
VIRTULAB-a.

Popis ukljucenih laboratorijskih jedinica konzorcija:

a) FKIT
a.1. (Virtu-FKIT-1) - Virtualni laboratorij za istrazivanje i razvoj materijala.
b) GFV
b.1. (Virtu-GFV-1) - Geotehnicki laboratorij, Zavod za geotehniku
b.2. (Virtu-GFV-2) - Laboratorij za geokemiju okoliSa, Zavod za hidrotehniku
b.3. (Virtu-GFV-3) - Laboratorij za inzenjerstvo okoliSa, Zavod za inZenjerstvo
okolisa.
c) MF
c.1. LaMiTeh
c.1.1. (Virtu-LaMiTeh-1.1) - Laboratorij za razvoj i primjenu materijala, Zavod
za fizicku metalurgiju
c.1.2. (Virtu-LaMiTeh-1.2) - Laboratorij za fiziku i strukturna ispitivanja, Zavod
za fizicku metalurgiju
c.1.3. (Virtu-LaMiTeh-1.3) - Laboratorij za Zeljezo, Celik i ljevarstvo, Zavod za
procesnu metalurgiju
c.1.4. (Virtu-LaMiTeh-1.4) Laboratorij za obradu kovina deformiranjem, Zavod
za mehani¢ku metalurgiju
c.1.5. (Virtu-LaMiTeh-1.5) Laboratorij za kemiju, hidrometalurgiju i korozijska
ispitivanja, Zavod za procesnu metalurgiju.

d) PBF
d.1. (Virtu-PBF-1) - Laboratorij za biokemijsko inZenjerstvo, industrijsku
mikrobiologiju i tehnologiju piva i slada, Zavod za biokemijsko inZenjerstvo.
e) RNGF

e.1. (Virtu-RGNF-1) - Geomehanicki laboratorij, Zavod za rudarstvo i geotehniku

e.2. (Virtu-RGNF-2) - Laboratorij za elektricna mjerenja i instrumentaciju, Zavod
za rudarstvo i geotehniku

e.3. (Virtu-RGNF-3) - Laboratorij za oplemenjivanje mineralnih sirovina i zastitu
okolisa, Zavod za rudarstvo i geotehniku

e.4. (Virtu-RGNF-4) - Laboratorij za geofizicka istrazivanja, Zavod za geofiziCka
istrazivanja i rudarska mjerenja

e.5. (Virtu-RGNF-5) - Laboratorij za analizu geoloskih materijala, Zavod za
mineralogiju, petrologiju i mineralne sirovine.



Virtualni laboratorij za istrazivanje i razvoj materijala
Geotehnitki laboratorij
Laboratorij za geokemiju okolisa

VIRTULAB

Geomehanicki laboratorij

Laboratorij za elektri¢na mjerenja i instrumentaciju

Laboratorij za oplemenjivanje mineralnih sirovina i
zastitu okolisa

Laboratorij za geofizicka istrazivanja

Laboratorij za analizu geoloskih materijala
FKIT crv M wF W rer RGNF

Slika 1. Organizacijski ustroj

(3)Poslovni procesi VIRTULAB-a navedeni su u Prilogu 1.
(4)Sastavnice VIRTULAB-a ustrojene su sukladno statutima i drugim propisima
partnerskih organizacija:
a. FKIT - Odluka Fakultetskog vijeca FKIT-a, Klasa 023-03/20-01,
ur.broj:251-373-5-20-1.
GFV - Statut Geotehnickog fakulteta, ¢lanak 29.
MF - Statut Metalurskog fakulteta, ¢lanak 13., stavak 1.
PBF - Statut Prehrambeno-biotehnoloskog fakulteta, ¢lanak 8., stavak 3.
RGNF - Statut Rudarsko-geolosSko-naftnog fakulteta, ¢lanak 33., stavak 1.

®aoo

(5) Sastavnice VIRTULAB-a omogucit ¢e naknadno ukljucivanje dodatnih partnera i/ili
laboratorija koji sada nisu uklju¢eni u VIRTUALB, odnosno nisu navedeni u ¢lanku 3.
ovog Pravilnika.

(6) O ukljucivanju dodatnih partnera i/ili laboratorija u VIRTULAB odluciti ¢e Upravno
vijece VIRTULAB-a natpoloviénom vecinom svih ¢lanova Upravnog vijeca.

3.1. VODSTVO VIRTULAB-a

Clanak 7.

(1)Za vrijeme provedbe Projekta i 5 (pet) godina nakon zavrSetka provedbe Projekta,
voditelj Projekta bit ¢e ujedno i voditelj VIRTULAB-a. Voditelja Projekta imenuje
nositelj Projekta, odnosno, RGNF.



(2)Voditelj VIRTULAB-a je odgovaran za organizaciju rada u skladu s nacelima dobre
laboratorijske prakse, nacelima i vrijednostima u znanosti i visokom obrazovanju
i koordinaciju izmedu svih partnerskih organizacija prilikom provodenja
zajednickih poslovnih i znanstveno-istrazivackih procesa VIRTULAB-a.

(3)Podrsku voditelju VIRTULAB-a daje Upravno vijece, sastavljeno od 15 (petnaest)
voditelja laboratorijskih jedinica partnerskih organizacija, navedenih u ¢lanku 6.

(4)Upravljanje VIRTULAB-om nakon isteka petogodiSnjeg razdoblja pra¢enja odvijat
¢e se rotacijski i to na nacin da Upravno vijeée izmedu svojih ¢lanova svake godine
bira novog Voditelja VIRTULAB-a.

(5)U pogledu upravljanja VIRTULAB-om obvezna je primjena pravila rotacije u
upravljanju koja se odnosi na sve sudionike iz ¢lanka 3.

Voditelj VIRTULAB-a e e

RGNF predstavnik FKIT predstavnik GFV predstavnik MF predstavnik

PBF predstavnik

Voditelj Virtu-RGNF-1 Upravno vijece VIRTP LAB-a Voditelj Virtu-LaMiTeh-1.1

Voditelj Virtu-LaMiTeh-1.2
Voditelj Virtu-LaMiTeh-1.3
Voditelj Virtu-LaMiTeh-1.4

Voditelj Virtu-RGNF-2
Voditelj Virtu-RGNF-3
Voditelj Virtu-RGNF-4
Voditelj Virtu-RGNF-5

Voditelj Virtu-GFV-1
Voditelj Virtu-GFV-2
Voditelj Virtu-GFV-3

Voditelj Virtu-FKIT-1 Voditelj Virtu-PBF-1

Voditelj Virtu-LaMiTeh-1.5

X

Ostalo profesionalno
i administrativno
osoblje

Ostalo profesionalno
i administrativno
osoblje

Ostalo profesionalno
i administrativno
osoblje

H
1

i Ostalo profesionalno
! i administrativho i administrativno
1

1

1

1

1

osoblje osoblje

emm——————

Ostalo profesionalno

Slika 2. Vodstvo VIRTULAB-a



3.2. Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije (FKIT),
SveuciliSte u Zagrebu

Clanak 8.

(1)Fakultet kemijskog inZenjerstva i tehnologije (FKIT) SveuciliSta u Zagrebu
okuplja 16 zavoda i jedan kabinet. Osnovne djelatnosti FKIT su nastava,
znanstvena i stru¢na djelatnost te drustveni rad u podrudjima kemijskog
inZenjerstva i drugih temeljnih tehni¢kih znanosti i kemije.

(2)U radu VIRTULAB-a sudjelovat ¢e jedan (1) laboratorij koji je sastavni dio
FKIT-a; Virtulab laboratorij za istrazivanje razvoj materijala.

U sklopu rada VIRTULAB-a sudjelovat ¢e minimalno 9 zaposlenika FKIT-a

Fakultetsko vijece Povjerenstva i povjerenici

Prodekani

Prodekan za nastavu
Prodekan za znanost i
medunarodnu suradnju
Prodekan za poslovanje

Povjerenstva i povjerenici dekana

Tajnistvo Zavodi | kabineti T e
. . BiblioteCno-informacijski
= Zavod za analiticku kemiju « Zavod za mehanicko i toplinsko procesno
= Zavod za energetsku kemijsku inzenjerstvo

tehnologiju i nemetale = Zavod za mjerenja i vodenje procesa

= Zavod za elektrokemiju + Zavod za opéu i anorgansku kemiju

centar

Dekanat
Racunovodstvo
Sluzba za strucne,
administrativne i opce poslove

» Zavod za fizikalnu kemiju « Zavod za polimerno inZenjerstvo i organsku kemijsku

= Zavod za fiziku tehnologiju - o e

= Zavod za industrijsku ekologiju « Zavod za reakcijsko inZenjerstvo i katalizu Vlr!:ua"?"_ labo_ra_torlj

- Zavod za inZenjerstvo povréina - Zavod za tehnologiju nafte i petrokemiju za istraZivanjei
polimernih materijala « Zavod za termodinamiku, strojarstvo i energetiku razvoj materijala

= Zavod za matematiku + Kabinet za druStvene i humanisticke znanosti

Tehnicke i pomocne sluzbe

Slika 3. Organizacijska struktura FKIT

3.2.1.LABORATORI]
Clanak 9.

(1) Virtualni laboratorij za istrazivanje i razvoj materijala, FKIT

Djelatnost laboratorija

Virtualni laboratorij za istrazivanje i razvoj materijala jest virtualni laboratorij koji
uklju€uje dijelove pojedinih zavoda fakulteta (Zavod za fizikalnu kemiju, Zavod
za polimerno inzenjerstvo i organsku kemijsku tehnologiju, Zavod za anorgansku
kemijsku tehnologiju i nemetale, Zavod za inzenjerstvo povrSina polimernih
materijala) zajedno s pripadaju¢om opremom.
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Uloga laboratorija u sklopu VIRTULAB-a

Laboratoriji pruza usluge u sljede¢im fazama ciklusa primarnih i sekundarnih
sirovina:

a) Prospekcijska istrazivanja primarnih i sekundarnih sirovina, posebice onih
koji ukljuc¢uju polimernu komponentu

b) Proizvodni procesi — pracenje kvalitete primarnih i sekundarnih sirovina

c) Recikliranje — pracenje kvalitete sekundarnih sirovina, praéenje kvalitete
finalnih proizvoda postupaka recikliranja

Implementacijom opreme kroz VIRTULAB je poboljSana moguénost konkurentnog
znanstvenog, nastavnog i stru¢nog rada te omoguéeno daljnje planiranje
znanstvenog razvoja na razini sastavnice i konzorcija. Uz postojeée usluge,
implementacijom VIRTULAB-a laboratorij je obnovio kapacitete u podrucju Siroko
temperaturne analize polimernih, kompozitnih i nemetalnih materijala.

Virtualni laboratorij za istraZivanje i razvoj materijala

Toplinska Mehanicka Reoloska Povrsinska Strukturna Kemijska
karakterizacija karakterizacija karakterizacija karakterizacija karakterizacija analiza

P“Pﬂ"" mr‘k. e
Ekstrudiranje

Sl g:mu?:nbn?d:r’ Goniometnt « Odredivanje sadriaja
Hidraulicke presanje e ) . Odrpdlvamv kontaktnog . endgensko viage

kuta (voda, kaplievina po a
izboru}

« Termogravimetrijska
analiza materijala » Odredivanje nasipne
* Odredivanje toplinske gustode
an Interpretacij * Odredivanje udfela punila
Odredi Sl (Soxhlet)
® e @ sLezno
i 1od e . Uﬂrﬂdlvanwhl"lwwn « Odredivanje elementarnog
& st kontaktnog kuta sastava
F Ff_e“"fh”‘”a faprezant + Odredivanje napetosti
. ukl\ckgn povrsine kapljevina
opterecenje/rastere

S OiciimNior=ims » Odredivanie slobodne

+ Odredivanje viskoznosti
po Fordu

Slika 4. Organizacijska struktura Virtualnog laboratorija za istrazivanje i razvoj materijala

3.2.2.0S0OBLIE
Clanak 10.

(1) Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije za potrebe VIRTULAB-a ukljucivat ¢e
minimalno 9 zaposlenika prema sljedeéim funkcijama:
a) 1 voditelj laboratorija
b) 8 istrazivaca
(2)Voditelj laboratorija odgovoran je za organizaciju i rad laboratorija te za
provodenje ispitivanja u skladu s nacelima dobre laboratorijske Prakse.
(3)Tehnicko i stru¢no osoblje upoznato je s nacelima dobre laboratorijske Prakse te
njihovom ulogom u laboratoriju.
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(4)0Osoblju laboratorija moraju biti odobrene ovlasti i sredstva koja su potrebna za
provodenje rada, ukljuCuju¢i primjenu, odrzavanje i unapredivanje sustava
upravljanija.

(5)Navedeni zaposlenici FKIT-a koji su uklju¢eni u rad VIRTULAB-a istovremeno vrse
aktivnosti u sklopu radnih aktivnosti mati¢ne institucije (FKIT) te aktivnosti
vezane uz VIRTULAB.

(6)FKIT imenuje i/ili razrjeSuje zaposlenike VIRTULAB-a na temelju odluke dekana.
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3.3. Geotehnicki fakultet (GFV), SveuciliSte u Zagrebu
Clanak 11.

(1) Geotehnicki fakultet (GFV) SveuciliSta u Zagrebu okuplja 4 zavoda te dekanat s
tri organizacijske jedinice: tajniStvo, racunovodstvo i knjiznicu. Geotehnicki
fakultet primarno je orijentiran na nastavu i znanstvene projekte dok djelatnici
laboratorija aktivno su ukljuc¢eni u stru¢ne projekte suradnje s gospodarstvom iz
podrucja geotehnike, vodnog gospodarstva te zastite tla i vode.

(2)U radu VIRTULAB-a sudjelovat ce tri (3) laboratorija koji su sastavni dio GFV-a:

a. Laboratorij za inzenjerstvo okoliSa
b. Laboratorij za geokemiju okolisa
c. Geotehnicki laboratorij
(3)U sklopu rada VIRTULAB-a sudjelovat ¢e minimalno 4 zaposlenika GFV-a

Fakultetsko Y Odbori i povjerenstva
vijece UrednisStvo ¢asopisa

Prodekan za nastavu
Prodekan z znanstveni rad i medunarodnu suradnju
Prodekan za poslovanje

Dekanat

Zavod za Zavod za

g(zaijcl:r?n?li‘u higfovtc:edhrzliaku inienje_l:stvo opce . Knjiznica Tajnidtvo Racunovodstvo
okolisa znanosti
|
g Laboratorij Laboratorij za Ured dekana
Geotehnicki za geokemiju inZenjerstvo Op¢a i kadrovska sluZba
laboratorij okoliza okolida Studentska referada

Sluzba informati¢ke potpore
Sluzba odrzavanja objekta i imovine

Slika 5. Organizacijska struktura GFV

3.3.1.LABORATORIJI
Clanak 12.

(1) Laboratorij za inZenjerstvo okolisa, GFV

Djelatnost laboratorija

Laboratorij za inZenjerstvo okoliSa najmladi je laboratorij u sastavu Geotehnickog
fakulteta. Otvoren je 20. travnja 2018. godine u sklopu Dana otvorenih vrata.
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Aktivnosti Laboratorija su orijentirane na rad u podruéju gospodarenja otpadom s
naglaskom na iznalazenje novih mogucnosti obrade i recikliranja otpada,
ispitivanje mehanickih i fizikalno-kemijskih svojstava otpada, ispitivanje i
oplemenjivanje mineralnih sirovina, problematike i obrade otpadnih voda,
problematike prociS¢éavanja otpadnih plinova, razvoju i primjeni senzora za
odredivanje i pracenje komponenti u okoliSu i industriji, primjeni naprednih
analitickih metoda za monitoring okoliSa, energetsku ucinkovitost i koristenje
obnovljivih izvora energije.

Laboratorij za inZenjerstvo okoliSa ¢ine 4 odvojene jedinice:
— Jedinica za obradu i ispitivanje mineralnih sirovina i otpada
— Jedinica za mehaniku otpada

— Jedinica za procesno inzenjerstvo

— Jedinica za kemijske senzore

Uloga laboratorija u sklopu VIRTULAB-a

Sva oprema nabavljena kroz projekt VIRTULAB bit ¢e smjeStena u Laboratorij za
inZzenjerstvo okoliSa. Implementacijom opreme kroz VIRTULAB postojece
djelatnosti Laboratorija za inZenjerstvo okolisa prosirene su slijede¢im uslugama:

e Prijenosnim analizatorom plinova omoguéeno je utvrdivanje mogucih
nepozeljnih emisija u zrak sekundarnih mineralnih sirovina prije njihovog
povratka na trziste

e ,Force Actuator"-om omogucéeno je ispitivanje reoloSkih svojstava
zamjenskih (primarnih i sekundarnih) materijala, odnosno ispitivanje
fenomena puzanja materijala pod konstantnim opterecenjem.

e ,Bender Element System"™ omogucava utvrdivanje maksimalnog modula
posmika (Gmax) i modula promjene volumena K pri vrlo malim
deformacijama.

e Infinite Volume Controler*-om i ,Enterprise Level Pressure Controler*-om
omogucéeno je provodenje ispitivanja u triaksijalnoj celiji na izrazito
stisljivim materijalima bez potrebe za prekidanjem pokusa.

e Sustavom za elektrokemijska mjerenja i impedanciju omoguéene su

amperometrijske,  voltametrijske i impendancijske analize za
karakterizaciju materijala u segmentu recikliranja i oporabe otpadnih
materijala.

e Sjekacom i drobilicom omogucena je priprema i usitnjavanje mekih i krutih
uzoraka sekundarnih sirovina za potrebe daljnjih ispitivanja

e Prijenosnim UV VIS-om omoguceno je spektrofotometrijsko odredivanje
razli¢itih uzoraka na terenu.
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Laboratorij za inzenjerstvo ckolisa

Mehanika otpada Procesno infenjerstvo Kemijski senzori Mineralne sirovine i otpad

Proéi$éavanje
Ispitivanje ] voda;

stigljivosti fotokataliticki
postupci

Ispitivanje
posmiéne
tvrstoce

Kemijski senzori za brzu
analitiku vode, zraka i sirovina

Priprema
uzoraka

Izrada probnih

Zastita zraka tijela

Prijenosni

Uv/vIS analizator
spektrofotometri odlagalisnih
ja plinova (CH,,
CO;, Oz, NH;,

CO, H:S)

Drobijenje,
usitnjavanje, Ispitivanje
sijanje, ekstrakcije,|] tlagne i vlaéne
otapanja, Eistocde

Analize
apsorpcijskih
ETC T ERT
vodi i vodenim

eluatima

Leaching test
(Test

procjedivanja)

Odredivanje

sadrzaja ukupne
organske tvari

Slika 6. Organizacijska struktura laboratorija za inzenjerstvo okoliSa

(2) Laboratorij za geokemiju okoliSa, GFV

Djelatnost laboratorija

Laboratorij za geokemiju okoliSa u sastavu je Zavoda za hidrotehniku
Geotehnickog fakulteta i opremljen je instrumentima i prate¢om opremom za
uzorkovanje i analizu prirodnih i otpadnih voda, tla sedimenata. Za terensku
nastavu studenata nabavljen je jedan terenski laboratorij za analizu voda i
otpadnih voda, te terenski laboratorij za analizu tla. Oprema laboratorija
zadovoljava sve kriterije za odredivanje osnovnih pokazatelja oneciSéenja
podzemnih i povrsinskih voda, tla i sedimenata poput npr. teskih kovina, hranjivih
soli dusika i fosfora, nekih organskih pokazatelja onecis¢enja, umjetnih trasera
koji sluze obiljezavanju podzemnih tokova vode i sl.

Uloga laboratorija u sklopu VIRTULAB-a

U sklopu projekta VIRTULAB Laboratorij za geokemiju okoliSa sudjelovat c¢e s
postoje¢om opremom.

Laboratorij ée prvenstveno provoditi analize osnovnih pokazatelja oneciséenja
poput npr. teskih metala, naj¢eS¢ih aniona i kationa te nekih organskih
pokazatelja oneciS¢enja u filtratu nastalom prilikom ,leaching" testa na
sekundarnim mineralnim sirovinama.

Analize koje se u sklopu projekta VIRTULAB mogu provoditi su:
a) Fizikalna i kemijska svojstava filtrata:

e atomska apsorpcijska spektrometrija: Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe,
Hg, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, Pb, Se, Zn
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e spektrofotometrijsko odredivanje amonijaka, nitrita, nitrata, ukupnog
dusika, bromida, fenola, fluorida, fosfata, jodida, klorida, silikata, sulfida,
sulfata, sulfita, Sesterovalentnog kroma

e turbidimetrijsko odredivanje suspendirane tvari i mutnoce,

e Kemijska potrosnja kisika (KPK) i bioloSka potrosnja kisika (BPK5)

o alkalitet, ukupna tvrdoéa, karbonatna tvrdoca, nekarbonatna tvrdoda,
kalcijeva tvrdoca, magnezijeva tvrdoca

e slobodni CO2, koncentracija otopljenog kisika i zasi¢enost kisikom

e pH, elektri¢na vodljivost, ukupna otopljena tvar (TDS)

b) Ukupni organski ugljik i ukupni dusik - TOC/DOC/TN

Laboratorij za
geokemiju
okolisa

Kemijski
praktikum
(zasebna cjelina)

Prostor za izvodenje

Laboratorij za
studentskih vjezbi

e (o e Skladiste Skladistenje uzoraka

. prnbljenjg! . Ispitivanje osnovnih pH, humus, hranjive
uﬁtnjavan]e,fljanje, Priprema uzoraka kemijskih i Agroanalize tla soli, hidroliti¢ki
eks_trakcug, . geokemijskih aciditet, itd.
otapanja, filtriranje, parametara vode, tla

susenje i sedimenata

- " Atomski apsorpcijski UV/VIS Luminiscencijski
BPK;s analizator TOC/TN analizator Shekirorotomerar oA

Slika 7. Organizacijska struktura laboratorija za geokemiju okoliSa

(3) Geotehnicki laboratorij, GFV

Djelatnost laboratorija

Laboratorij Geotehni¢kog fakulteta djeluje u sastavu Zavoda za geotehniku.
Opremljen je modernom, sofisticiranom opremom koja omogudava izvodenje vise
od 20 vrsta ispitivanja tla prema normiranim ili posebnim postupcima. Dio
specijalnih uredaja i opreme namijenjen je znanstvenim istrazivanjima iz podrucja
mehanike tla.

Geotehnicki laboratorij takoder posjeduje i opremu za in-situ istrazivanja i
mjerenja. U sklopu domacih znanstvenih projekata, laboratoriji je sudjelovao u
konstruiranju i razvijanju jedinstvenog uredaja za ispitivanje deformabilnosti
krutog komunalnog otpada. Pouzdani rezultati laboratorijskih ispitivanja osigurali
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su intenzivnu suradnju laboratorija s gospodarskim subjektima iz podrucja
geotehnickog inZenjerstva i zastite okolisa.

Uloga laboratorija u sklopu VIRTULAB-a

U sklopu projekta VIRTULAB Geotehnicki laboratorij sudjelovat ¢ée s postojecom
opremom.

Laboratorij ¢e uspostavom VIRTULAB-a pruZzati usluge istrazivanja i ispitivanja
mehanickih svojstava primarnih i sekundarnih sirovina te zamjenskih materijala:

a) Razlicita ispitivanja i analize (opca fizikalna svojstva, klasifikacijska ispitivanja,
posebna fizikalno-mehanic¢ka svojstva) sirovina i materijala za provodenje
raznovrsnih graditeljskih zahvata i tehnoloskih procesa

b) Pracenje promjena i kontrola stanja sirovina i zamjenskih materijala tijekom
izvodenja zahvata i procesa

c) Vrednovanje utjecaja promjena i stanja na odnos ekonomskih i ekoloskih
ucinaka.

Angaziranjem resursa Geotehnic¢kog laboratorija kroz VIRTULAB povecao bi se
utjecaj i ucinak fizikalno-mehanic¢kih analiza na nadzor i kontrolu stanja te
vrednovanje sirovina i zamjenskih materijala posebno tijekom eksploatacije
konstrukcija ili zahvata.

Geotehnicki
laboratorij

Geotehnicki
praktikum
(zasebna cjelina)

Troosna
ispitivanja tla

Geomehanicki
laboratorij

Ispitivanje Ispitivanje osnovnih Odredivanje
Prostor za izvodenje mehani&kih geotehnickih Mehanika stijena lagna k specijalnih
studentskih vjeZzbi parametaratla u parametara. (zasebna cjelina) [lazns kaihors svojstava tlai
troosnom uredaju Ispitivanje arhiva
mehanickih
parametara tla
izravnim posmikom i Utvrdivanje
edometrom. mehanitkih

Ispitivanje parametara

Skladistenje
propusnosti i stijenske mase - uzoraka
zbijenosti tla. tla¢na Evrstoca

Slika 8. Organizacijska struktura geotehnickog laboratorija

3.3.2.0SOBLJE

Clanak 13.

(1) Geotehnicki fakultet za potrebe VIRTULAB-a angazirat ¢e minimalno 4 zaposlenika
prema sljedeéim funkcijama:
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a) 1 voditelj laboratorija
b) 3 suradnika

(2)Voditelj laboratorija odgovoran je za organizaciju i rad laboratorija te za
provodenje ispitivanja u skladu s nacelima dobre laboratorijske Prakse.

(3)Tehnicko i stru¢no osoblje upoznato je s nacelima dobre laboratorijske Prakse te
njihovom ulogom u laboratoriju.

(4)0Osoblju laboratorija moraju biti odobrene ovlasti i sredstva koja su potrebna za
provodenje rada, ukljucujuéi primjenu, odrZzavanje i unapredivanje sustava
upravljanija.

(5)Navedeno osoblje GFV-a koji su ukljuceni u rad VIRTULAB-a istovremeno vrse
aktivnosti u sklopu radnih aktivnosti mati¢ne institucije (GFV) te aktivnosti vezane
uz VIRTULAB.

(6)Geotehnicki fakultet imenuje i/ili razrjeSuje zaposlenike VIRTULAB-a na temelju
statuta Fakulteta.
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3.4.

Clanak 14.

Metalurski fakultet (MF), SveudilisSte u Zagrebu

(1)Metalurski fakultet SveuciliSta u Zagrebu sastoji se od 4 ustrojbenih jedinica: 3
zavoda, 7 laboratorija, 1 katedre, tajnistva te Centra za ljevarstvo-SIMET.
Metalurski fakultet primarno je orijentiran na nastavu, znanstvene projekte i
istrazivanja usmjerena na podrucje metalurgije
materijala, industrijske ekologije te podrucje sigurnosti, zdravlja na radu i radnog

okolisa.

inZzenjerskih

metalnih

(2)U radu VIRTULAB-a sudjelovat ¢e pet (5) laboratorija, objedinjenih u jedan
laboratorij pod nazivom LaMiTeh, koji su sastavni dio MF-a:
a. Laboratorij za razvoj i primjenu materijala

b. Laboratorij za Zeljezo, Celik i ljevarstvo

c. Laboratorij za fiziku i strukturna ispitivanja

d. Laboratorij za obradu kovina deformiranjem

e. Laboratorij za kemiju, hidrometalurgiju i korozijska ispitivanja
(3)U sklopu rada VIRTULAB-a sudjelovat ¢e 31 zaposlenik MF-a (voditelj laboratorija,

suvoditelj laboratorija, voditelji opreme, istrazivadi,

osoblje).

tehnicari, administrativno

““

Zavod za
procesnu

metalurgiju

Laboratorij za
industrijsku
ekologiju

Laboratoriiza kemiju,
hidrzinetalurgiju i
kevozijska Ispitivanfa

Laboratorij za
Zeljezo, Lelik |
ljevarstvo

Zavod za
mehanitku
metalurgiju

Laboratorij za
toplotehniku |
strojarstvo

Laboratorij za
obradbu kovina
deformiranjem

LaMiTeh

Slika 9. Organizacijska struktura MF

Zavod za fizi¢ku
metalurgiju

Katedra za
matematiku i
Iinformatiku

Laboraterii za fiziku
| strukturia
ispitivanja

Labaratorij za razvoj
| primjenu
materijala
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(1) Laboratorij za razvoj i primjenu materijala, MF

Djelatnost laboratorija

Laboratorij za razvoj i primjenu materijala je orijentiran u podrucju fizicke
metalurgije, dizajniranje sastava i strukture viSekomponentnih metalnih
materijala, legura s prisjetljivosti oblika te mikro/nanokompozita, karakterizacije
primarnih i sekundarnih sirovina, ispitivanje toplinske stabilnosti, toplinske obrade
metalnih materijala, definiranje zamjenskih sirovina, pracenje kvalitete proizvoda
postupaka oporabe, kao i karakterizacije otpada.

Uloga laboratorija u sklopu VIRTULAB-a

Implementacijom opreme kroz VIRTULAB povecat ¢e se znanstveno-istrazivacki
kapaciteti laboratorija te ¢ée se postojeée tehnike simultane toplinske analize
primarnih i sekundarnih sirovina prosiriti s dinamicko-mehanickim ispitivanjima te
analizom toplinske vodljivosti. Takoder ¢e laboratorij sudjelovati u VIRTULABuU s
postoje¢om opremom za toplinsku obradu metalnih materijala.

Laboratorij ¢e u okviru VIRTULAB-a nuditi sljedece usluge:

(@) Termodinamicko modeliranje viSekomponentnih metalnih sustava, izracun
fazne ravnoteZze programom Thermo-Calc za Celik, Al-legure, Cu-legure i
druge visekomponentne metalne sustave

(b)  Simultana toplinska analiza (STA): Diferencijalna pretrazna
kalorimetrija/Diferencijalna toplinska analiza/Termogravimetrija
-odredivanje temperatura i entalpija faznih transformacija primarnih i
sekundarnih sirovina do 1650°C
- pra¢enje mehanizma skrudivanja metalnih materijala
- odredivanje kineti¢kih parametara reakcija
- analiza toplinske stabilnosti i mehanizma razgradnje primarnih i
sekundarnih sirovina
- pracenje procesa oksidacije metalnih materijala
- odredivanje stupnja kristalnosti i specificnog toplinskog kapaciteta
materijala

(c) Dinamicko-mehanicka analiza (DMA)

- pracenje odziva materijala na ciklicko naprezanje uz kontrolirano
zagrijavanje

- odredivanje modula pohrane, modula gubitka, kuta gubitka

- creep/stress testovi

- procjena trajnosti primarnih i sekundarnih sirovina vremensko-
temperaturnom superpozicijom

(d) Laser-Flash analiza (LFA)

- odredivanje toplinske vodljivosti
- odredivanje toplinske difuzivnosti

(e) Toplinska obrada materijala u komornim peéima za austenitizaciju i

popustanje.
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Laboratorij za razvoj i primjenu materijala

Ispitivanje toplinskih
Thermo-Calc program svojstava materijala

Toplinska obrada
materijala

Termodinamiéki proraéun faznih Simultani toplinski & o Uredaj za komorr\_a_ peé__
dijagrama analizator/ D'“i‘“"?{‘l‘(’.' ispitivanje za austenitizaciju
(STA DSC/TG; me hamns toplinske

DTA/TG)
Podruéje stabilnosti faza u

anatizaroy (DMA) vodljivosti (LFA)
% i 3 komorna pe¢
visekomponentnim metalnim Odredivanje temperatura i i
; i i it
Sustayina entalpija faznih di Qg&e?wafr:]e itkih Odredivanje toplinske a popustanje
transformacija materijala A e vodljivosti materijala

do 1650 °C svojstava materijala

Scheil projekcija skrucivanja
metalnih legura Odredivanje mehanizma
skrucivanja metalnih Odredivanje staklista Odredivanje toplinske
materijala i krivulja materijala difuzivnosti materijala
Termodinamitke baze podataka hladenja
za Celik, Al-legure, Cu-legure,
Stielts Odredivanje toplinske Grespitest
stabilnosti materijala P
Odredivanje oksidacijskog Neemea ko,
s temperaturna
] superpozicija

Slika 10. Organizacijska struktura laboratorija za razvoj i primjenu materijala

(2) Laboratorij za zeljezo, Celik i ljevarstvo, MF

Djelatnost laboratorija

Laboratorij za Zeljezo, Celik i ljevarstvo bavi se teorijskim i prakti¢ckim aspektima
proizvodnje Zeljeza i oplemenjivanja mineralnih sirovina, Celika kao osnovnog
uporabnog metalnog materijala te lijevanja Zeljeznih i neZeljeznih legura.
Laboratorij provodi istrazivanja koja se odnose na proizvodnju i lijevanje zeljeznih
i nezeljeznih metala i legura, metalografsku analizu (svjetlosna mikroskopija),
toplinsku analiza Zeljeznih (ATAS) i nezeljeznih legura (NI), korozijsko ponasanje
Zeljeznih i neZeljeznih metala i legura. Istrazivanja pokrivaju i ispitivanja
potencijala primjene novih materijala s ciljem dobivanja proizvoda s dodanom
vrijednos¢u poput metalurSkog otpada te inovativnih legura s poboljSanim
fizikalnim, kemijskim i mehani¢kim svojstvima.

Uloga laboratorija u sklopu VIRTULAB-a

U okviru VIRTULABa nadograden je postojeci svjetlosni mikroskop u automatizaciji
postolja, koji omogucéava pregled i analizu vece povrsine uzoraka/materijala radi
vjerodostojnosti kasnije statisticke analize. Nadogradnja programske podrske
omogucava postizanje preciznijih rezultata i Siri dijapazon ispitivanja.

Laboratorij za Zeljezo, Celik i ljevarstvo kroz VIRTULAB nudi sljedeée usluge:
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(@) Simulacija lijevanja Zeljeznih i nezeljezni legura uz pomoc¢ programskog
paketa ProCast

(b)  Snimanje krivulja hladenja pri skruéivanju te odredivanje karakteristi¢nih
temperatura tijekom razvoja mikrostrukture

(c) Standardna metalografska priprema uzoraka ulaganjem u masu,
bruSenjem, poliranjem te nagrizanjem

(d)  Analiza makrostrukture i mikrostrukture svjetlosnim mikroskopom

(e) Odredivanje oblika i veli¢ine grafita

(f) Odredivanje udjela nemetalnih uklju¢aka u Celiku

(g) Odredivanje veli¢ina zrna

(h)  Odredivanje udjela ferita i perlita u metalnoj osnovi te udjela pojedinih faza
u mikrostrukturi

(i) Odredivanje mikrotvrdoée po metodi Vickers

6)) Odredivanje debljine povrsinskog sloja.

Laboratorij za Zeljezo, ¢elik i ljevarstvo

Ispitivanje
ATAS mikrostrukture
materijala

Uredaj za
Analizator kisika mjerenje
u talinama temperature
termoelementom

Mikrotvrdomjer

Odredivanje
mikrotvrdode metodom
Vickers

Odredivanje krivulja
hladenja

Priprema materijala
Rezanje, ulijevanje u
masu, brusenje, poliranje

Program za simulaciju
procesa lijevanja

Invertni svjetlosni Stereo mikroskop
mikroskop
Odredivanje oblika | =
velizine grafita Odredivanje veli¢ine zma

Odredivanje postotnog
udjela pojedinih faza u
mikrostrukturl

Odredivanje udjela ferita |
perlita u metalnof osnovl

Slika 11. Organizacijska struktura laboratorija za zZeljezo, Celik i ljevarstvo

(3) Laboratorij za fiziku i strukturna ispitivanja, MF

Djelatnost laboratorija

Laboratorij za fiziku i strukturna ispitivanja bavi se ispitivanjima kristalne
strukture intermetalnih spojeva, karakterizacijom mikrostrukture primarnih i
sekundarnih sirovina, karakterizacijom otpada, pripremom kompleksnih legura
lijevanjem i metalurgijom praha te simuliranjem znacajki metalnih legura.

Uloga laboratorija u sklopu VIRTULAB-a




Laboratorij ¢e sudjelovati u VIRTULABuU s postoje¢om opremom, a nadogradnjom
postojeéeg pretraznog elektronskog mikroskopa (SEM) s energijsko-disperzijskim
spektrometrom (EDX) pomocu BSE detektora, kroz VIRTULAB ¢e se omoguditi:

(a) analiza mikrostrukture i prijelomne povrsine primarnih i sekundarnih
sirovina

(b) odredivanje kemijskog sastava sirovina i otpada u tocci, linijskom analizom

te mapiranje distribucije kemijskih elemenata

Laboratorij za fiziku i strukturna ispitivanja

Pretrazni elektronski
mikroskop (SEM)

Energijsko-disperzijski BSE detektor
spektrometar (EDX) - nadogradnja

Analiza mikrostrukture/prijelomne povrsine
materijala

Odredivanje kemijskog sastava:

analiza u toéci

analiza po liniji

mapiranje distribucije kemijskih elemenata

Slika 12. Organizacijska struktura laboratorija za fiziku i strukturna ispitivanja

(4) Laboratorij za obradu kovina deformiranjem, MF

Djelatnost laboratorija

Laboratorij za obradu kovina deformiranjem provodi standardne metode
ispitivanja mehanic¢kih osobina, ispitivanja pri visokim temperaturama,
odredivanje plasti¢nosti, ispitivanje otpora deformacije kovina i slitina-i ispitivanja
bez razaranja. Takoder razvija posebne metode ispitivanja te modeliranja
procesa. Posebna se pazZnja posvecuje metodama ispitivanja u podrucju
tehnologije proizvodnje plosnatih profila i cijevi.

Uloga laboratorija u sklopu VIRTULAB-a
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Postojecom opremom i implementacijom nove opreme kroz VIRTULAB omogucdit
Ce se veca konkurentnost te provedba sljedeéih analiza:

(a) ispitivanje mehanickih svojstava materijala

(b)  staticko vlacno ispitivanje pri sobnoj i visokim temperaturama
(c)  staticko tlacno ispitivanje

(d) 2D opticko mjerenje pomaka

(e) ispitivanje tvrdoce po Vickersu i Brinellu.

Laboratorij za obradu kovina deformiranjem

Multifunkcionalni okvir za
optereéenje s dodatnim Univerzalna kidalica Infracrvena kamera
alatima

Ispitivanje tvrdoce metodom Staticki "'taecr'r’li ';‘:;‘t‘:]sripfi sobnoj Odredivanje prekidne &vrstoce i
Vickersa B istezanja

Stati¢ko vlaéno ispitivanje
metalnih materijala pri
temperaturama visim od sobne
temperature

Ispitivanje tvrdoée
materijala (Vickers)

Staticko tlagno ispitivanje

Mjerenje tvrdoce po metodi
Brinell

2D optitko mjerenje pomaka i
deformacija

Slika 13. Organizacijska struktura laboratorija za obradu kovina deformiranjem

(5) Laboratorij za kemiju, hidrometalurgiju i korozijska ispitivanja, MF

Djelatnost laboratorija

Laboratorij za kemiju, hidrometalurgiju i korozijska ispitivanja obuhvada tri
medusobno povezana podrucja istrazivanja.

Podrucje kemije provodi Siroki spektar kemijsko — fizikalnih ispitivanja strukture
i svojstava ugljicnih materijala (metalurski koks, katranska smola, c¢ada) te
istrazuje mogucénost njihove primjene u proizvodnji novih materijala.

Podru¢je hidrometalurgije istrazuje i razvija postupke izdvajanja metala
izluCivanjem i ekstrakcijom otapalima, posebice radi iskoriStavanja siromasnih
izvora i otpadnih materijala te se primjenjuju i unapreduju analiticki postupci za
pracenje procesa.

Korozijska ispitivanja istrazuju interakcije na granici faza metal/elektrolit, s
posebnim naglaskom na povezanost mikrostrukture razli¢itih metalnih materijala
s korozijskom otpornosc¢u u agresivnim medijima.
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Uloga laboratorija u sklopu VIRTULAB-a

Laboratorij za kemiju, hidrometalurgiju i korozijska ispitivanja u VIRTULABuU ce
sudjelovati s postojecom opremom te ¢e nuditi slijedece usluge:

(@) priprema uzoraka i otopina

(b)korozijska ispitivanja primarnih i sekundarnih sirovina elektrokemijskom
impendacijskom spektroskopijom

(c) elektroliticko nagrizanje materijala

(d)ispitivanje  kemijskog sastava i otopina atomskim apsorpcijskim
spektrometrom

(e) odredivanje koncentracije metala u otopini grafitnom tehnikom

(f) odredivanje brzine korozije metala metodom gubitka mase i mjerenjem
volumena nastalog vodika

(g) odredivanje napetosti povrsSine

(h)odredivanje dinamicke viskoznosti otopina

(i) mjerenje koncentracije kisika u talini.

Laboratorij za kemiju, hidrometalurgiju i korozijska ispitivanja

-

Ispitivanje

kemijskog sastava
i svojstava otopina

Odredivanje
koncentracije metala
u otopini grafitnom
tehnikom

Odredivanje brzmne korozije

Volumetrija b
QOdredivanje napetosti
Salagnane povrsine otopine
Odredivanje
Viskozimetar dinamitke viskoznosti
otopine
Mjerenje zasi¢enost| kc?‘md‘t“ ane
Kkisikom oncentracije
saharoze | fruktoze

Polarimetar

Slika 14. Organizacijska struktura laboratorija za kemiju, hidrometalurgiju i korozijska ispitivanja

3.4.1.0SOBLIE
Clanak 16.
(1)Metalurski fakultet za potrebe VIRTULAB-a angazirat ¢e 31 zaposlenika prema
sljedeéim funkcijama:

a) 2 - voditelj i suvoditelj laboratorija
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b) 23 istrazivaca
c) 4 tehnicara/suradnika
d) 2 ¢lana administrativnog osoblja.

(2)Voditelj i suvoditelj laboratorija odgovorni su za organizaciju i rad laboratorija te
za provodenje ispitivanja u skladu s nacelima dobre laboratorijske Prakse.

(3)Voditelji opreme organiziraju ispitivanja na odgovarajuéoj opremi u skladu s
procedurom.

(4)Tehnicko i stru¢no osoblje upoznato je s nacelima dobre laboratorijske Prakse te
njihovom ulogom u laboratoriju.

(5)0soblju laboratorija moraju biti odobrene ovlasti i sredstva koja su potrebna za
provodenje rada, ukljucujuéi primjenu, odrzavanje i unapredivanje sustava
upravljanija.

(6)Navedeni zaposlenici MF-a koji su uklju¢eni u rad VIRTULAB-a istovremeno vrse
aktivnosti u sklopu radnih aktivnosti mati¢ne institucije (MF) te aktivnosti vezane
uz VIRTULAB.

(7)Metalurski fakultet imenuje i/ili razrjeSuje zaposlenike VIRTULAB-a na temelju
statuta Fakulteta.
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3.5. Prehrambeno-biotehnoloski fakultet (PBF), SveuciliSte u
Zagrebu

Clanak 17.

(1)Prehrambeno-biotehnoloski fakultet (PBF) SveuciliSta u Zagrebu okuplja 6
zavoda, 2 centra te jedinicu za opce poslove. Osnovne djelatnosti PBF-a su
nastava, znanstvena i stru¢na djelatnost u suradnji s gospodarstvom iz podrucja
biotehnologije, prehrambene tehnologije i nutricionizma.

(2)U radu VIRTULAB-a sudjelovat ¢e jedan (1) laboratorij koji je sastavni dio PBF-a,
Laboratorij za biokemijsko inZzenjerstvo, industrijsku mikrobiologiju i tehnologiju
piva i slada).

(3)U sklopu rada VIRTULAB-a sudjelovat ¢e minimalno 7 zaposlenika PBF-a.

Fakultetsko vijece

Prodekani
Prodekan za financije i poslovanje
Prodekan za nastavu
Prodekan za znanest
Prodekan za medunarodnu suradnju

v v

Jedinica za opce poslove

I > Centri
Zavod za kemiju i biokemiju

Dekanat i tajnistvo

Ured za studente (Ured za preddiplomske i
diplomske studije i Ured za
poslijediplomske studije)

Sluzba za kadrovske, pravne i opce poslove

Centar za kontrolu namirnica
Centar za prehrambenu tehnologiju
i biotehnologiju, Zadar

Zavod za procesno inZenjerstvo

KnjiZnica
Urednistvo ¢asopisa Food Technology and
Zavod za poznavanje i kontrolu Blotechno!_ogy )
sirovina i prehrambenih proizvoda Sluzba za informatictku potporu
|Sluzba za financijske i ratunovodstvene
poslove
Laboratorij za biokemijsko inZenjerstvo, Sluzba nabave i skladistenja o
Zavod za biokemijsko inZenjerstvo industrijsku mikrobiologiju i tehnologiju Sluzba zatite na radu, zastite od poZara i
piva i slada zastite okolisa

Sluzba tehnitkog upravljanja
Ured za upravljanje kvalitetom
Zavod za prehrambeno-tehnolosko Ured za medunarodnu suradnju
inZenjerstvo Zavad za opce programe Sluzba za koordinacije djelatnosti u Zadru
Ured za projekte

Slika 15. Organizacijska struktura PBF
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3.5.1.LABORATORIJI
Clanak 18.

(1)Laboratorij za biokemijsko inZenjerstvo, industrijsku mikrobiologiju i tehnologiju
piva i slada, PBF

Djelatnost laboratorija

Laboratorij za biokemijsko inzenjerstvo, industrijsku mikrobiologiju i tehnologiju
slada i piva bavi se razvojem i optimiranjem razli¢itih biotehnoloskih procesa. U
Laboratoriju za BI, IM i TSP su konstruirani i testirani bioreaktori inovativne
konstrukcije koji su pogodni za provodenje biotehnoloskih procesa na razlicitim
vrstama supstrata (tekuci, polucvrsti i ¢vrsti supstrati) koji mogu biti primarne i
sekundarne sirovine iz razliCitih proizvodnji (npr. nusproizvodi iz industrije ili
obnovljive sirovine). U Laboratoriju se provodi izolacija razli¢itih vrsta radnih
mikroorganizama iz razliCitih staniSta. Sukladno zahtjevima njihova uzgoja,
izolirane Ciste mikrobne kulture se odrzavaju i koriste u Laboratoriju za nastavnu
i znanstveno-istrazivacku aktivnost.

Uloga laboratorija u sklopu VIRTULAB-a

Laboratorij ¢e uspostavom VIRTULAB-a pruzati usluge za biotehnolosku
konverziju primarnih i sekundarnih sirovina:

a) Razlicite analize (kemijske, fizikalno-kemijske, biokemijske, mikrobioloSke
i instrumentalne) primarnih i sekundarnih sirovina za provodenje razlicitih
biotehnoloskih procesa

b) Nadzor biotehnoloskih procesa konverzije razli¢itih primarnih i sekundarnih
sirovina

c) Procjena odrzivosti biotehnoloskih procesa na osnovi ekonomskih i
ekoloskih kriterija odrzivosti.

Implementacijom opreme (bioreaktori) kroz VIRTULAB poboljSala se ucinkovitost
provodenja i nadzora biotehnoloskih procesa na razli¢itim primarnim i
sekundarnim sirovinama.
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Uzgoj mikrobnih kultura i proizvodnje njihovih
i€it

metabolita za ra

Priprema hranjivih podloga
Uzgoj u laboratorijskom Uzgoj u poluindustrijskom
bioreaktoru bioreaktoru

! t

Uzgoj na laboratorijskoj
tresilici

T

Nadzor odvijanja bioprocesa

Fizikalno-kemijske analize (standardne
metode, HPLC, GC, UPLC i dr.)

Mikrobioloske analize

Slika 16. Organizacijska struktura laboratorija za biokemijsko inZzenjerstvo, industrijsku mikrobiologiju
i tehnologiju piva i slada

3.5.2.0SOBLIE

Clanak 19.

(8)Prehrambeno-biotehnoloski fakultet za potrebe VIRTULAB-a angazirat ce
minimalno 7 zaposlenika prema sljedec¢im funkcijama:
a) 1 voditelj laboratorija
b) 6 suradnika

(9)Voditelj laboratorija odgovoran je za organizaciju i rad laboratorija te za
provodenje ispitivanja u skladu s nacelima dobre laboratorijske prakse.

(10) Tehnicko i stru¢no osoblje upoznato je s nacelima dobre laboratorijske prakse
te njihovom ulogom u laboratoriju.

(11) Osoblju laboratorija moraju biti odobrene ovlasti i sredstva koja su potrebna
za provodenje rada, ukljucujuéi primjenu, odrzavanje i unapredivanje sustava
upravljanja.

(12) Navedeni zaposlenici PBF-a koji su ukljuceni u rad VIRTULAB-a istovremeno
vrSe aktivnosti u sklopu radnih aktivnosti mati¢ne institucije (PBF) te aktivnosti
vezane uz VIRTULAB.

(13) Prehrambeno-biotehnoloski fakultet imenuje i/ili razrjeSuje zaposlenike
VIRTULAB-a na temelju odluke dekana, sukladno statutu Fakulteta.
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3.6. Rudarsko-geolosko-naftni fakultet (RGNF), SveuciliSte u
Zagrebu

Clanak 20.

(1)Rudarsko-geolosko-naftni fakultet (RGNF) SveuciliSta u Zagrebu okuplja 7
zavoda, 1 katedru te dekanat s 5 organizacijskih jedinica. Osnovne djelatnosti
RGNF-a su nastava, znanstvena i stru¢na djelatnost u suradnji s
gospodarstvom iz podrucja tehni¢kih znanosti — znanstveno polje Rudarstvo,
nafta i geolosko inzZenjerstvo i u znanstvenom podrucju prirodnih znanosti —
znanstveno polje Geologija.

(2)U radu VIRTULAB-a sudjelovat ¢e jedan (5) laboratorija koji su sastavni dio
RGNF-a:

a. Laboratorij za geofizi¢ka istraZzivanja

b. Geomehanicki laboratorij

c. Laboratorij za analizu geoloskih materijala

d. Laboratorij za elektrotehniku i elektroniku

e. Laboratorij za oplemenjivanje mineralnih sirovina i zastitu okolisa.
(3)U sklopu rada VIRTULAB-a sudjelovat ¢e minimalno 18 zaposlenika RGNF-a.

Fakultetsko vijece
Uprava fakulteta
Dekan

Prodekan za
Prodekan za znanost |
nastavu medunarednu
suradnju

Prodekan za
financijei
poslovanje

Zavodi i katedre Dekanat

4 ! 1 ‘ Tajniztvo

Laboratorij za
Zavod za naftno Zavod za rudarstvo | Geomehaniéki eleki?;ﬁ'::;—gr::ja | oplemenjivanje
inZenjerstvo geotehniku laboratorij instrumentaciju mineralnih sirovinai
zadtitu okolida v > X
Zavod za geofizitka
z ca
Zavod za kemiju istraZivanja i rudarska geofizika istrazivanja KnjiZnic

mjerenja

Zavod za
mineralogiju, Laboratorij za analizu
petrologiju | mineralne geoloskih materijala
sirovine

Zavod za matematiku,
Informatiku | nacrtnu

geometriju

Slika 17. Organizacijska struktura RGNF

Katedra za zajednicke
nastavne predmete

Zavod za geologiju
geoloske inZenjerstvo
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3.6.1.LABORATORIJI
Clanak 21.

(1)Laboratorij za geofizi¢ka istrazivanja, RGNF

Djelatnost laboratorija

Laboratorij za geofizi¢ka istrazivanja opremljen je geofizickim instrumentima i
opremom za mjerenje nizom geofiziCkih metoda. To su elektricne metode koje
obuhvadaju elektricnu tomografiju i sondiranje te mjerenja prirodnog potencijala,
magnetotelurska metoda, seizmicka refleksija, magnetometrija, elektromagnetne
metode s pomi¢nim odasiljatem i mjerenjem georadarom, karotaZzna mjerenja u
pli¢cim busSotinama. U laboratoriju se izvode testiranje i kalibracija, nadogradnja i
razvoj instrumenata i opreme.

Usluga laboratorija u sklopu VIRTULAB-a

Laboratorij ¢e pruzati usluge u sljedecoj fazi ciklusa primarnih i sekundarnih
sirovina:

a) Prospekcijska istrazivanja primarnih i sekundarnih sirovina.

Implementacijom opreme kroz VIRTULAB omogucen je razvoj metoda seizmickih
mjerenja i interpretacije podataka Cime Laboratorij za geofiziCka istrazivanja
postaje konkurentniji u znanstvenim i stru¢nim projektima u okviru istrazivanja
neenergetskih sirovina.

Laboratorij za geofizi¢ka istraZivanja

Obrada podataka

Terenska geofizitka
j j terenskih mjerenja

mjerenja

Elektri¢na mjerenja Seizmicka mjerenja

Mjerenje prirodnog

potencijala Seizmitka refrakcija i

. refleksija
Mjerenje elektriéne
otpornosti

- elektri¢no sondiranje

- elektritna
tomografija

Mjerenje inducirane
polarizacije

Magnetotelurska

Elektromagnetna
mjerenja j

mjerenja Magnetometrija

Mjerenje elektritne
vodljivosti metodom
pomiénog odasiljata

Mjerenje totalnog
intenziteta magnetnog
polja Zemlje

Audio-magnetotelurska
mjerenja

Mjerenje georadarom

Slika 18. Organizacijska struktura laboratorija za geofizicka istrazivanja
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Geofizicka mjerenja u
busotini

KarotaZna mjerenja u
bugotinama do dubine
500 m:

- mjerenje prirodnog
potencijala

- mjerenje elektri¢ne
otpornosti

- mjerenje prirodne
radioaktivnosti

Mjerenja
trokomponentnim
geofonom




(2) Geomehanicki laboratorij, RGNF

Djelatnost laboratorija

Geomehanicki laboratorij sastoji se od Odjela za mehaniku stijena i Odjela za
mehaniku tla. Istrazivacke aktivnosti Odjela za mehaniku stijena usmjerene su na
utvrdivanje fizikalno-mehanickih znacajki intaktnog stijenskog materijala. Odjel
je opremljen uredajima za pripremu i ispitivanje uzoraka stijena u skladu s
preporuenim metodama Medunarodnog drustva za mehaniku stijena te
hrvatskim u europskim normama. Djelatnost Odjela za mehaniku tla usmjerena
je na istrazivanje svojstva tla i glinenih geosinteti¢kih barijera. Ispitivanja se
provode opremom i uredajima za klasifikacijska ispitivanja i ispitivanja fizikalnih,
mehanickih i hidrauli¢kih svojstva sukladno americkim i europskim normama.

Usluga laboratorija u sklopu VIRTULAB-a

Laboratorij pruza usluge u sljedeéim fazama ciklusa primarnih i sekundarnih
sirovina:

a) Prospekcijska istrazivanja primarnih i sekundarnih sirovina - odredivanje
znacajki stijena i tla

b) Proizvodni procesi — praéenje promjene svojstva primarnih i sekundarnih
sirovina

c) Recikliranje - odredivanje svojstava sekundarnih sirovina, mjesavina tla i
recikliranih materijala u svrhu ponovne uporabe

Implementacijom opreme kroz VIRTULAB laboratorij omoguéuje provodenje
metoda ispitivanja koje garantiraju bolju preciznost rezultata te proSirivanje
programa ispitivanja metoda za odredivanje deformabilnosti stijenskog materijala
te istrazivanje plinopropusnosti tla kao i ispitivanja nesaturiranih tala.

GML Odjel za mehaniku tla

Priprema
uzoraka

Izrada uzoraka za
ispitivanja

Mehanicka i
hidrauli¢ka svojstva
tla

Ispitavanja bubrivih

Fizikalne svojstva tla
tala

Zbijenost tla

Cvrstoca tla Stigljivost tla Propusnost tla

Granulometrijski sastav
tla

Standardni Proctorov Indeks slobodnog

Granice plasti¢nosti
Prirodna vlaznost

Gustoca tla

Izravni posmik
Troosni posmik

Jednoosni
posmik

Edometarski
pokus

pokus

U troosnom

uredaju Maodificirani Proctorov

pokus
Methoda sa
stalnom i
promjenjivom
razlikom tlaka

Slika 19. Organizacijska struktura geomehanicki laboratorij, odjel za mehaniku tla
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bubrenja

Indeks upijanja vode

Indeks gubitka fluida




GML - Odjel za mehaniku stijena

Priprema uzoraka

Fizikalne znadajke
stijena

Priprema uzoraka za
ispitivanje

Ispitivanje &vrstoce

Bt Indeksna ispitivanja

Odredivanje tvrdoc¢e

Ultrazvuéna
ispitivanja

Odredivanje brzine
Sirenja elasti¢nih
valova

Odredivanje indeksa
&vrstoce PLT
postupkom

Odredivanje sadrzaja Odredivanje
vode Evrstoce pri savijanju

Odredivanje tvrdoce
Schmidtovim ¢ekicem

Odredivanje indirektne
vlacne cvrstoce
brazilskim testom

Odredivanje
poroznosti i gustoce

Odredivanje ¢vrstoce u
troosnom stanju
naprezanja

Odredivanje jednoosne
tlacne cvrstoce

Odredivanje jednoosne
tlatne Evrstoce i
deformabilnosti

Slika 20. Organizacijska struktura geomehanicki laboratorij, odjel za mehaniku stijena

(3)Laboratorij za analizu geoloskih materijala, RGNF

Djelatnost laboratorija

Laboratorij za analizu geoloskih materijala (LaGeMA) bavi se analizom
anorganskih komponenti litosfere i pedosfere (minerala, stijena, tala i voda).
Sastavni dijelovi laboratorija su kemijska, mineroloSka i petroloSka sekcija.
Kemijska sekcija izvodi pripremu uzoraka za analizu. U sluc¢aju ¢vrstih materijala
i dezintegraciju i razaranje uzorka. Kemijske analize obuhvadaju odredivanje
metala u tragovima u tlu, sedimentu i vodi; odredivanje glavnih kationa i aniona
u vodi; silikatnu i karbonatnu analizu i drugo. MineroloSka sekcija izvodi
kvalitativnu i semikvantitativhu analizu mineralnog sustava metodom rendgenske
difrakcije na prahu izvornog uzorka. Specijaliziran je za detaljnu analizu minerala
glina u uzorcima tala, sedimenta i stijena. PetroloSka sekcija kroz opticku
mikroskopiju izvodi analize stijena te interpretaciju njihovog nastanka,
transformacije i/ili raspadanja. Bitan segment je i granulometrijska analiza
sedimenata.

Usluga laboratorija u sklopu VIRTULAB-a

Laboratorij pruza usluge u sljedeéim fazama ciklusa primarnih i sekundarnih
sirovina:

a) Prospekcijska istrazivanja primarnih i sekundarnih sirovina
b) Proizvodni procesi — praéenje kvalitete primarnih i sekundarnih sirovina
c) Recikliranje - pracenje kvalitete sekundarne sirovine.

Implementacijom opreme kroz VIRTULAB laboratorij podrZzava rendgenske
difrakcijske analize materijala u uvjetima niskih i visokih temperatura za potrebe
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promatranja strukturnih promjena vezanih uz promjenu temperature te analiza
nestabilnih uzoraka. Brzu i preciznu granulometrijsku analizu uzoraka s malim
promjerima Cestica. Izradu kvalitetnih standardnih i specijalnih mikroskopskih
preparata koja ukljucuje stijene, mineralne rude, rastresite materijale.

Susenje, drobljenje,
dispergiranje, sijanje,

ekstrakcije, otapanja,
razne metode separacija,
izrade mikroskopskih
preparata

Priprema uzoraka Analize elemenata
u trgovinama
Odredivanje
kemijskog sastava
uzoraka

Mineraloske metode

Rendgenska difrakcija
na prahu XRD

Odredivanje
kvalitativnog,
semikvantitativnog i
kvantitaivnog
mineralnog sastava

stijena, i tala,
mineralodka analiza

Petroloske metode

Mikroskopija

Polarizacijska
mikroskopija

Kemijske metode

Primarne
analititke metode

Volumetrija
Gravimetrija

Granulometrija

Odredivanje
distribucije €estica
pomocu sijanja,
pipetne metode i
areometriranja,
izrada grafickog
prikaza distribucije

Instrumentaine
analititke metode

Atomska
apsorpcijska
spektrometrija
(AAS)

Ionska
kromatografija
(1K)

Elektrokemija

Kolorimetrija

Odredivanje
koncentracije
zamjenjivih
kationa u tlu glini

Analize kationa i
aniona u vodi i
vodenim eluatima

EE
pH
ISE

minerala glina

Slika 21. Organizacijska struktura laboratorija za analizu geoloskih materijala

(4)Laboratorij za elektrotehniku i elektroniku, RGNF

Djelatnost laboratorija

Laboratorij za elektrotehniku i elektroniku (Laboratorij za elektricna mjerenja i
instrumentaciju — LEMI) bavi se mjerenjem elektricnih veli¢ina (istosmjerni i
izmjeni¢ni napona i struja, otpor/impedancija, snaga/energija) elektri¢nim
mjerenjem neelektricnih veli¢ina (temperatura, zvuk i buka, vibracije,
deformacija, pomak, tlak i vrijeme/ frekvencija/perioda) te umjeravanjem
senzora, pretvornika, instrumenata i mjerne opreme koja se koristi u laboratoriju
i ostalim laboratorijima RGNF- a (programska podrska i podrska s opremom i
koriStenjem opreme ostalih laboratorija u smislu uspostave i razvoja mjernih
postupaka). Takoder bavi se automatizacijom mjernih postupaka koriStenjem
softvera LabVIEW, on-line offline analizom mjernih rezultata, izradom procjene
mjerne nesigurnosti i pracenjem kvalitete rezultata (kontrolne karte).

Uloga laboratorija u sklopu VIRTULAB-a

Laboratorij pruza usluge u sljede¢im fazama ciklusa primarnih sekundarnih
sirovina:

a) Optimizacija metoda istrazivanja primarnih i sekundarnih sirovina
b) Proizvodni procesi pracenje kvalitete primarnih i sekundarnih sirovina te
odredivanje fizikalno-mehanickih svojstava
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c) Recikliranje — optimizacija procesa reciklaze
d) Podrska mjerenjima i umjeravanja za ostale laboratorije.

Implementacijom opreme kroz VIRTULAB poboljSane su mjerne sposobnosti te
omoguceno pokrivanje umjeravanja vise fizikalnih veli¢ina. Oprema se koristi za
razna mjerenja koja je potrebno provodit kod odredivanja optimizacije istraznih
radova primarnih i sekundarnih sirovina, oplemenjivanja mineralnih sirovina i
recikliranja, a pokrivaju fizikalne veliCine deformacije, pomaka, tlaka i

vremena/frekvencije.
Istosmjerni i

izmjenicni napon Deformacija

!stogmjverna i . Temperatura Pomak
izmjenicna struja Zvuk Tlak

Otpor/impedancija

Elektricno mjerenje
neelektriénih veliéina
i umjeravanje

Elektriéna mjerenja
i umjeravanje

Vibracije Vrijeme/Frekvencija/Peri

Snaga/Energija

- mjerenje elektri¢nih svojstava elektri¢nih
detonatora (otpor, struja paljenja, energija
paljenja) - suradnja LIET

- umjeravanje/provjera instrumenata i
mjernih sustava elektri¢nih veli¢ina

— umjeravanje/provjera mjernih lanaca
sastavljenih od vise komponenti kao i
sustava za prikupljanje podataka i
automatizaciju mjernih procesa

— mjerenje utroSene snage radnog stroja —
suradnja LRM i OMS

- mjerenje temperature
i umjeravanje
pretvornika temperature

— mjerenje razine zvuka
i umjeravanje mikrofona
- suradnja Instantel lab
— mjerenje vibracija i
umjeravanje pretvornika
vibracija - suradnja
Instantel lab

oda

- mjerenje deformacija elektrootpornim
trakama

- umjeravanje sustava za elektrootporne
trake - suradnja Laboratorij za rudarsku
mehanizaciju (LRM)i Geomehanicki
laboratorij (GML)

- mjerenje i umjeravanje pomaka —
suradnja LIET, LRM, GML

- mjerenje tlaka i umjeravanje
pretvornika tlaka - suradnja GLM i LRM
- mjerenje vremena, frekvencije i
trajanja — suradnja svi laboratoriji

Slika 22. Organizacijska struktura laboratorija za elektrotehniku i elektroniku

(5)Laboratorij za oplemenjivanje mineralnih sirovina i zastitu okoliSa, RGNF

Djelatnost laboratorija

Laboratoriji sluzi za potrebe nastave, znanstveno-istrazivackog i stru¢nog rada.
Opremljen je uredajima za oplemenjivanje mineralnih sirovina, Sto je temeljna
djelatnost laboratorija. Laboratorij djeluje i u podrucju zastite okoliSa (mehanicka
obrada otpadnih voda, filtarsko uzorkovanje i gravimetrijska analiza prasine u
radnoj atmosferi, mjerenje emisija otpadnih plinova u atmosferu iz stacionarnih
izvora, metode Ci$éenja tla) i recikliranja krutog otpada u svrhu pridobivanja
sekundarnih sirovina, osobito iz elektroni¢ckog otpada. Laboratorijska ispitivanja
obuhvadaju: karakterizaciju uzoraka materijala (odredivanje gustode, vlaznosti,
granulometrijskog sastava, otpornosti na drobljenje, sadrzaja pepela u ugljenu),
primjenu postupaka sitnjenja, klasiranja, pranja i separacijskih postupaka
(drobljenje, mljevenje, sijanje, klasiranje u vodenoj struji, atricijsko ciS¢enje,
gravitacijska koncentracija, magnetska separacija, elektrostaticka separacija,
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flotacija i odvodnjavanje). Laboratorij izraduje procjenu zZivotnog ciklusa LCA (Life
Cycle Assesment) metodologijom.

Uloga laboratorija u sklopu VIRTULAB-a

Laboratoriji pruza usluge u slijede¢im fazama ciklusa primarnih i sekundarnih
sirovina:

a) Prospekcijska istrazivanja primarnih i sekundarnih sirovina odredivanje
fizikalnih znacajki mineralnih sirovina, oneciSéenog tla otpadnih materijala;

b) Proizvodni procesi pracenje kvalitete primarnih i sekundarnih sirovina te
ispitivanje mogucénosti njihovog oplemenjivanja (prerade);

c) Recikliranje — ispitivanje mogucnosti prerade sekundarnih sirovina i
otpadnih materijala u svrhu ponovne uporabe.

Implementacijom opreme kroz VIRTULAB poboljSana je moguénost konkurentnog
znanstvenog, nastavnog i stru¢nog rada te omoguéeno daljnje planiranje
znanstvenog razvoja na razini sastavnice i konzorcija. Laboratorij je povec¢ao broj
postojecih separacijskih postupaka i prosirio program ispitivanja te time obnovio
kapacitete. Primjena Eddy-current separatora proSiruje mogucnosti testiranja
recikliranja krutog otpada, a nova laboratorijska flotacijska ¢elija Denver (MetsO)
D12 omogucava prevladavanje poteSkoéa pri izvodenju flotacijskih testova
uzrokovanih dotrajaloSéu postojece opreme.

Laboratorij za oplemenjivanje mineralnih sirovina i zastitu okoliga

Oplemenjivanje mineralnih sirovina
Ciécenje tla Pracenje kvalitete zraka i emisije stetnih tvari u zrak
Recikliranje krutog otpada

Analiza atmosfere radnih prostora:

- filtarsko uzrokovanje | gravimetrijsko utvrdivanje koncentracije udisajne |
respirabilne prasine

- uzrokovanije plinava: primjenom sorpcijskih cjevéica | impindZersko uzrokovanje

Priprema uzoraka:

- sudenje, drobljenje, mijevenje, sijanje
- homogeniziranje, skracivanje

Analiza dimnih plinova u industriji i energetici:
- mjerenje emislijskih koncentracija SO;, NO,, CO,, €O, O, u otpadnim plinovima;
temp., tlaka | brzine strujanja otpadnog plina, koef. A | ufinkovitosti izgaranja

. Tiaki Gravitacijska koncentracija
Sitnjenje Postup(;l pranja Klasiranje Sep:rac!]skl - spiralni 2lijeb (Humphreys spirala)
(odmuljavanja) - vibracijsko sito (suho postipc - plakalica, koncentracijski stol

- hidrocikion sijanje) Magnetska separacija
Drobljenje - spiraini klasifikator - Ts‘g[’::ﬁ\iﬂrl’:sfflkator - suhi visokoint. mag, separator
- Zeljusna drobilica Atricijako fistenie - mokrl separator tipa Davis

: ;sa;“ia droglillch (pranje) Elektrostaticka separacija
Eeﬁiéa:::s aljcima Zlaboratorijska - visokonaponski (korona) separator

atricijska celija

= = Flotacija
Mljevenje - mehaniéka flotac. éelljal flotac. kolona
- mlins
Magne
sti

Karakterizacija uzoraka:
- odredivanje mase, vlaZnosti, gustoce | granulometrijskog sustava

kuglama/palicama a separacija s vrtloznim
jama

- Zrvanjski miin
- rezni mlin

Slika 23. Organizacijska struktura laboratorija za oplemenjivanje mineralnih sirovina i zastitu okolisa
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3.6.2.0S0OBLJE
Clanak 22.

(1)Rudarsko-naftno-geoloski fakultet za potrebe VIRTULAB-a angazirat ¢e minimalno
18 zaposlenika prema sljedecim funkcijama:

a) 5 voditelja laboratorija/ zamjenika voditelja laboratorija
b) 13 suradnika

(2)Voditelj laboratorija odgovoran je za organizaciju i rad laboratorija te za
provodenje ispitivanja u skladu s naCelima dobre laboratorijske prakse.

(3)Tehnicko i stru¢no osoblje upoznato je s nacelima dobre laboratorijske prakse te
njihovom ulogom u laboratoriju.

(4)0soblju laboratorija moraju biti odobrene ovlasti od strane voditelja laboratorija
za rukovanje opremom i provedbu analitickih metoda potrebnih za provodenje
rada, ukljucujudi primjenu, odrzavanje i unapredivanje sustava upravljanija.

(5)Navedeni zaposlenici RGNF-a koji su uklju¢eni u rad VIRTULAB-a istovremeno vrse
aktivnosti u sklopu radnih aktivnosti mati¢ne institucije (RGNF) te aktivnosti
vezane uz VIRTULAB.

(6)Rudarsko-naftno-geoloski fakultet imenuje i/ili razrjeSuje zaposlenike VIRTULAB-
a na temelju statuta Fakulteta.
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3.7. IMOVINA I OPREMA

Clanak 23.

(1) Sastavnice VIRTULAB-a su vlasnici pojedinih komada opreme nabavljene u okviru
Projekta (sukladno Prilogu 6; Sporazumu o obvezama i pravima u sklopu projekta
Virtulab, ¢lanak 4, stavak 3, s pripadajué¢im aneksima) i nositelji drugih prava
vezanih uz rezultate projekta, ukljuujudi i rezultate intelektualnog vlasnistva.

(2)Zajednic¢ku imovinu VIRTULAB-a, o kojoj zajednicki skrbe svi partneri, Cini
informaticki sustav VIRTULAB-a, mrezna stranica te Pravilnik o ustroju VIRTULAB-
a.

(3)Sporazumne strane su obvezne koristiti imovinu nabavljenu u okviru Projekta za
potrebe ostvarivanja projektnih rezultata, uzimajuéi u obzir redovno odrzavanje i
umjeravanje.

(4)Svaka partnerska organizacija preuzima na sebe financijski, operativni te svaki
drugi troSak odrzavanja opreme nabavljene kroz Projekt VIRTULAB, kao i
postojece opreme i infrastrukture u laboratorijima uklju¢enim u rad VIRTULAB-a.

(5)Po zavrsSetku Projekta, svaka partnerska organizacija duzna je osigurati potrebnu
nadogradnju i/ili nabavu neophodne nove opreme u laboratorijima uklju¢enim u
VIRTULAB.

(6)Svaka partnerska organizacija duzna je provoditi redoviti pregled, odrzavanje i
umjeravanje opreme u skladu sa standardnim operativhim smjernicama u
laboratorijima uklju¢enim u VIRTULAB.

(7)Popis opreme uklju¢ene u VIRTULAB dan je Prilogu 5. Pravilnika.

3.8. INTELEKTUALNO VLASNISTVO

Clanak 24.

(1)Ako formalno nije drugacije navedeno, sastavnice VIRTULAB-a stjeCu pravo
vlasnistva, svaka ponaosob, nad svojim rezultatima analiza/mjerenja/postupaka,
izvjeS¢ima i drugim dokumentima u svezi operacije, ukljucujuéi autorska prava i
prava industrijskog vlasnistva.

Intelektualno vlasnistvo i pravo nad rezultatima VIRTULAB.

(2) Intelektualno vlasnistvo podrazumijeva nematerijalnu imovinu (proizvodi ljudskog
uma) cije uspjesno iskoriStavanje moze biti vrijedan doprinos poslovanju, a koja
je zasticena nekim od prava intelektualnog vlasnistva (autorsko i srodna prava i
prava industrijskog vlasnisStva: patenti, zigovi, industrijski dizajn i dr.), a ukljucuje
i tzv. neformalno intelektualno vlasnistvo (poslovne metode, tehnologije, znanje i
iskustvo (know-how), baze podataka i drugo.

38



(3)Rezultati i proizvodi VIRTULAB-a, u smislu tocke 1., ukljuuju sve isporucevine
nastale u sklopu provedbe aktivnosti VIRTULAB-a kao i sve druge inacice rezultata
istrazivanja (informacije, podatke, znanja, know-how, u bilo kojem obliku,
ukljucujudi intelektualno vlasnistvo).

(4)Svaki partner je nositelj prava intelektualnog vlasniStva nad rezultatima
VIRTULAB-a koje je iskljuCivo sam stvorio (vlastiti rezultat VIRTULAB-a).

(5)Svaki Partner omogudit ¢ée drugim partnerima, besplatno neisklju¢ivo pravo
iskoriStavanja vlastitih rezultata VIRTULAB-a, ako su ti rezultati drugoj strani
nuzno potrebni za provodenje aktivnosti VIRTULAB-a za koje je ta druga strana
odgovorna sukladno opisu uloga unutar VIRTULAB-a.

(6)Ako je rezultat VIRTULAB-a stvoren zajednickim radom partnerskih strana
VIRTULAB-a (zajednic¢ki Rezultat VIRTULAB-a), svaka partnerska strana bit ¢e
nositelji prava intelektualnog vlasniStva na tom rezultatu u omjeru koji ¢e se
odrediti na nacin koji prikladno odrazava njihove radne pakete te doprinose
nastanku takvog rezultata Projekta, kao i njihove interese. Te partnerske strane
-koautori, duzni su u roku od 90 dana utvrditi racunske omjere rezultata koji
pripadaju svakom Partneru-koautoru, u protivnom ¢e se smatrati da su njihovi
udjeli u djelu/rezultatu jednaki.

(7)Partnerske strane se obvezuju na suradnju u aktivhostima transfera znanja i
tehnologije povezanog s rezultatima VIRTULAB-a, neovisno o tome jesu li nositelji
prava intelektualnog vlasnistva na pojedinom rezultatu VIRTULAB-a.

Javna objava rezultata VIRTULAB-a (publikacije)

(8) Javna objava podrazumijeva objavljivanje rezultata VIRTULAB-a u znanstvenim,

stru¢nim i drugim publikacijama, na predloScima za prezentaciju (softver za
prezentaciju, poster ili dr.), u pisanom ili usmenom obliku, bez obzira na doseg i
format objave (knjiga, ¢asopis, tisak, internet ili drugo).
Publikacije ne smiju ugroziti planirane ili namjeravane patentne prijave proizisle
iz rezultata projekta. Sporazumne strane obvezuju se uloZiti sve mogude i
razumne napore radi ispitivanja moguénosti zastite rezultata VIRTULAB-a
patentom ili drugim oblikom prava intelektualnog vlasnistva, a sukladno Studiji
provjere i zastite intelektualnog vlasnistva.

(9)Svaka partnerska organizacija moze pisanim putem zatraziti prijenos prava
intelektualnog vlasnistva od drugih partnera VIRTULAB-a. Prijenos prava
intelektualnog vlasnistva regulirat ¢e se posebnim sporazumom izmedu
partnerskih strana.

(10) Svaka partnerska organizacija moZe objaviti rezultate projekta, nastale
provedbom aktivnosti Projekta, uz prethodnu pisanu obavijest o namjeri objave
drugoj sporazumnoj strani.

(11) Za objavljivanje, koriStenje te za izmjenu djela koji je zajednicCki rezultat vise
Partnera-koautora potreban je pristanak svih koautora. Pojedini Partner/koautor
ne moze uskratiti svoj pristanak iz razloga koji je protivan nacelu savjesnosti i
postenja, ni poduzimati bilo koju radnju koja neopravdano Steti ili bi mogla Stetiti

39



zakonitim interesima ostalih Partnera/koautora. Ako se ne postigne suglasnost
svih koautora o objavljivanju, koristenju ili izmjeni njihovoga djela odluku o tome
¢e donijeti sud na zahtjev bilo kojeg od Partnera/koautora.

Radi uklanjanja svih dvojbi, objava, koristenje i izmjena prethodno navedenih
rezultata viSe Partnera/koautora, u svrhu ispunjavanja obveza i postupanja
sukladno obvezama u okviru projekta Virtulab, smatraju se zakonitim interesima
svih Partnera/koautora sukladan nacelu savjesnosti i postenja.

4. FINANCIJSKO UPRAVLIANIJE

Clanak 25.

(1)Za laboratorije i opremu uklju¢enu u VIRTULAB svaki partner obavezan je
osigurati, sukladno Sporazumu o obvezama i pravima u sklopu projekta Virtulab,
¢lanak 4, stavak 3, cjelokupno financiranje laboratorija, a Sto ukljucuje hladni
pogon, ljudske resurse za upravljanje i rad laboratorija, troSak odrzavanja opreme
i zamjenskih dijelova, potrosSni materijal neophodan za provedbu ispitivanja i
mjerenja.

(2)Svaka partnerska organizacija, u skladu s jedinstvenim cjenikom, ima pravo na
trziSnu naknadu za usluge isporucene na trzistu (gospodarska svrha).

(3)Svaka partnerska organizacija, u skladu s jedinstvenim cjenikom, ima pravo na
naknadu troSka materijala i rada za usluge isporuene za potrebe znanstveno-
istrazivackih ispitivanja (znanstveno-istrazivacka svrha), te odrzavanje nastave.

(4) Laboratoriji sastavnica definiranih ¢lankom 3 imaju mogucnost akreditacije prema
pravilima Hrvatske akreditacijske agencije. Sve troskove akreditacije snosi svaka
sastavnica za svoj/e laboratoriji/e, odnosno metode.

(5)Sastavnice imaju mogucénost zastite prava intelektualnog vlasnistva svojih izuma
proizaslih iz njihovog djelokruga rada u VIRTULAB-u. Sve troSkove zastite prava
intelektualnog vlasniStva snosi svaka sastavnica za sebe odnosno za svoje
rezultate i djela.

5.ZAVRSNE ODREDBE
Clanak 26.

(1)Ovaj Pravilnik stupa na snagu kada ga potvrdi svaki partner VIRTULAB-a, odnosno
8 (osmog) dana od njegove objave na oglasnoj ploci svake partnerske organizacije
te pripadaju¢im mreznim stranicama.

(2)Izmjene i dopune Pravilnika donose se po istom postupku kao i sam Pravilnik.
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Rudarsko-geolosko-naftni fakultet
Sveudilista u Zaarebu

prof. dr. sc. Kristijan Posavec, dekan

KLASA: 640:01/20-01/88
URBR: 251-70-10-20-3
Ovaj Pravilnik objavljen je na oglasnoj ploci

Rudarsko-geologko-naftnog fakulteta Sveuciliéta
u Zagrebu dana 26. listopada 2020.

Metaiurski fakuitet Sveuciiista u
Zagrebu

izv. prof. dr. sc. Zdenka Zovko Brodarac,

KLASA: 602-04/20-04/14

URBR: 2176-78/20-04-195

Ovaj Pravilnik objavljen je na oglasnoj plogi
Metalurskog fakulteta Sveudilista u Zagrebu
dana 28. listopada 2020.
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Fakultet kemijskog inZenjerstva i
tehnologije Sveucilista u Zagrebu

e

prof. dr. sc. Tomislav Bolanca, deka
ﬁg\

LASA: 023-03/20-01/1

URBR: 251-373-5-20-2

Ovaj Pravilnik objavljen je na oglasnoj plodi
Fakulteta kemijskog inZenjerstva | tehnologije
Sveudilista u Zagrebu dana 27, listopada 2020,

Geotehnicki fakuitet Sveudiiista u
Zagrebu
izv. prof. dr. sc. Hrvoje Measki, dekan

i

| ) | —
e Ll - A

KLASA: 602-04/20-05/12

URBR: 2186-73-13-20-19 Sl B
Ovaj Pravilnik objavljen je na oglasnoj ploéi

Geotehnickog fakulteta Sveucilista u Zagrebu
dana 21. listopada 2020.

Prehrambeno-biotehnologki fakultet

Sveudilista u Zagrebu

prof. dr. sc. Jadranka Frece, dekanica

KLASA: 641-02/20-01/01
URBR: 251-69-10-20-36

Ovayj Pravilnik objavljen je na oglasnoj plodi

Prehrambeno-hbigteh

[RLEe R

Sveudiiista u Zagrebu dana 28. iistopada 2020.

nolnélrna falailtats
neosKog TaKuets



PRILOZI PRAVILNIKU

— Prilog 1. Poslovni procesi VIRTULAB-a

— Prilog 2. Popis djelatnosti u kojima VIRTULAB pruza usluge prema Nacionalnoj
klasifikaciji djelatnosti 2007. — NKD 2007.

— Prilog 3. Godisnji Plan istrazivanja i razvoja VIRTULAB-a

— Prilog 4. Popis korisnika VIRTULAB-a

— Prilog 5. Popis opreme VIRTULAB-a

— Prilog 6. Sporazumu o obvezama i pravima u sklopu projekta ,Virtulab®™ s
pripadaju¢im aneksima
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